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QUELQUES OBSERVATIONS SUR LES 7R/CONYMPHIDA 


par CARLOS FRANCA. 


Il n’existe pas dans les Protozoaires de formes plus inté- 
ressantes ni plus complexes que celles qui ont été réunies 
depuis longtemps sous la désignation de Trichonymphides, 
mais il est vrai aussi que ces formes sont pour la plupart tras 
mal connues. Les descriptions de ces parasites sont, d’ordi- 
naire, incomplétes, ce qui explique que: leur classification et 
les relations qui existent entre elles soient encore l’objet de 
vives discussions. I] suffit de lire les différents ouvrages de 
Protozoologie, méme les plus modernes, pour se convaincre 
de la vérité de notre affirmation. 

Faisant un contraste frappant avec la minutieuse description 
de formes récemment découvertes, on trouve des informations 
trés incomplétes sur des formes décrites depuis longtemps. 
On ne peut évidemment pas faire la détermination de la posi- 
tion systématique de ces curieux Protozoaires et signaler les 
affinités quils présentent sans connaitre d’une fagon rigou- 
reuse et détaillée la structure d’un grand nombre d’entre eux. 

Cette note, la premiére d’une série, a l'intention de contri- 
buer & la connaissance de la morphologie et de la structure 
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d'une des especes de Triconympaipx encore mal connue, quoique 
des plus anciennement décrites, et d’ajouter & la liste des 
especes une nouyelle dont V’appareil flagellaire est des plus 
intéressants. 

Nous croyons que ces notes auront une cerlaine ulilité en 
fournissant des éléments pour de futurs travaux d’ensemble. 


Triconympha agilis Lripy 1877. 


Triconympha agilis a été Vabord découverte par Leidy en 
1877 chez Termes flavipes, dans Amérique du Nord et elle 
a été trouvée chez Leucotermes lucifugus en Italie (Grassi, 
Foa). 

En Portugal on trouve cette espéce chez presque tous les 
exemplaires de L. /ucifugus qu’on examine. 

La description de ce parasite donnée par Biitschli a été 
reproduite, presque sans aucune modification, dans les plus 
récents ouvrages sur les Protozoaires, lesquels reproduisent 
également la figure du travail de Leidy. Cette figure repré- 
sente le parasite a l'état frais et elle est incorreete. 

Trichonympha agilis a une forme sensiblement ovalaire et 
son corps est neltement divisé en trois parties inégales : une 
portion antérieure, la plus petite, hémisphérique ; la seconde, 
un peu plus grande, en forme de céne tronqué, et finalement 
la troisiéme portion, trés volumineuse, ot se trouve le noyau 
du parasite. 

La premiére et la seconde portion sont unies intimement, 
elles font corps; au contraire la liaison avec la portion la plus 
grande du corps est établie de facon a permettre un déplacement 
latéral de la partie antérieure du Protozoaire. A Vintérieur du 
segment hémisphérique, et accolé & sa base, on voit un cor- 
puscule fortement réfringent qui se prolonge dans le second 
segment par une tige qui lic au reste du corps ces segments 
antérieurs. Les flagelles, qui sont d’inégales dimensions, se 
détachent en trois séries. 

La premiére série est constiluée par les flagelles les plus 
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petits. Ils sortent de la ligne d’union des deux premiers 
segments et ils sinfléchissent en avant. 

La seconde série est composée par des flagelles un peu plus 
longs qui se détachent de tout le bord du second segment. Les 
flagelles du troisiéme groupe, les plus longs, semblent sortir de 
la partie antérieure du troisiéme segment du parasite et ils se 
courbent au long du corps de facon a en envelopper l’extré- 
milé postérieure quand le parasite se déplace. 

Triconympha agilis se déplace avec une grande vélocité et, 
pendant la marche, son extrémité antérieure, constituée par les 
deux premiers segments, se tourne tantot vers l'un des cétés, 
tantét vers lautre, et parfois elle présente de curieux mouye- 
ments de propulsion. 

A l'état vivant la différence entre la structure du cytoplasme 
du segment prénucléaire et celle du segment post-nucléaire 
est tres nette. Finement granuleuse dans le premier, elle est 
nettement alvéolaire dans le second. 

Des préparations colorées & Vhématoxyline ferrique sont 
indispensables pour bien étudier toute la curieuse structure 
du parasite. 

On voit alors que, dans la partie antérieure du Protozoaire, 
il existe une formation fortement sidérophile ayant la forme 
d’un champignon, dont le chapeau constitue le squelette du 
premier segment et dont le pied, dilaté en arriére, forme l’axe 
du second segment. Cette formation sidérophile se continue 
par une portion plus étroite qui va se lerminer par une plaque 
sidérophile située sur le bord anlérieur du troisiéme segment 
du corps du parasite. 

Cette plaque se colore moins intensivement par l’héma- 
toxyline ferrique que la formation sidérophile des deux pre- 
miers segments et il faut de bonnes préparations pour la voir 
nettement. 

La seule liaison entre l’extrémité antérieure, constituée par 
les deux segments antérieurs, et le corps du parasite, semble 
étre la portion étroite intermédiaire 4 la plaque et au batonnet 
axial des premiers segments. 

Les nombreux flagelles de Zriconympha agils se détachent 
de la formation sidérophile en trois séries. Les flagelles de la 
premiére série s’insérent sur la hase de la portion dilatée que 
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nous avons comparée au chapeau de Vappareil sporifére d'un 
champignon; la seconde série, constituée par les flagelles 
moyens, prend naissance sur les bords du pied, et finalement 
les flagelles de la troisiéme s’insérent sur la plaque du bord 
antérieur du troisiéme segment. 

Chez Triconympha agilis il existe une séparation trés nette 
entre l’endoplasme et l’ectoplasme, spécialement dans la portion 
antérieure du troisitme segment. La différence de structure du 
cytoplasme dans la partie antérieure et dans la partie posté- 
rieure aul noyau, que nous avons mentionnée en décrivant le 
parasite vivant, est encore plus accentuée dans les préparations 
colorées. C’est dans la portion post-nucléaire, 4 structure 
alvéolaire, qu’on trouve toujours de nombreux fragments de 
bois qui peuvent atteindre des dimensions considérables. Le 
noyau est silué dans la partie moyenne du corps. I] est arrondi, 
trés riche en chromaline sous la forme d’abondants et volumi- 
neux chromosomes elliptiques, 

Dans la plupart des exemplaires, on voit que le noyau est 
enveloppé par des stries courbes qui constituent ce que 
Grassi appelle le cesfe//o. Le noyau occuperaii le fond de 
cette formation, qui est visible aussi bien chez les exem- 
plaires vivants que chez les exemplaires colorés & l’héma- 
toxyline ferrique. 

L’ectoplasme de la partie antérieure du corps est strié et 
ces striations obliques en dehors et en arriére correspondent 
au passage des Hagelles a travers l’ectoplasme. 

Le parasite est loujours trés grand : sa longueur peut osciller 
entre 65 et 105 » et sa largeur entre 35 et 49 vu, La distance de 
extrémité antérieure au noyau oscille entre 31 et 434. Les 
deux premiers segments mesurent 7 » environ. Le noyau a de 
10 813 » de diamétre. 

Nous n’avons pas vu des figures de division de T. agilis. Le 
processus de multiplication de ce parasite a été bien étudié par 
Foa. On voit que la division nucléaire est précédée par celle 
de la formation sidérophile. 

Cette formation sidérophile est évidemment un blépharo- 
plaste ou kinétonucleus et ce blépharoplaste, dans la division 
des Trichonymphides, joue le rdle de centrosome [(Tricho- 
nympha (Koa), Pseudotrichonympha (Hartmann)]. Chez un 
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autre Flagelle (Trypanosoma hyle), nous avons vu (1907) les 
blépharoplastes pendant Ja division mitosique jouer le rdle 
de centrosomes. 


il 
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Leidya Metchnikovi, nu. g. n. s 


Une des formes les plus curieuses de Triconymphides qu'on 
trouve chez Termes lucifugus du Portugal est celle que nous 
allons décrire. ; 

Nous croyons pouvoir identifier cette forme a celle que Leidy 
a figurée comme en élant la forme jeune de Trichonympha agilis ; 
Butschli a reproduit la figure (Pl. 76), mettant en doute qu’il 
s'agissait d'une forme jeune de cette espéce : « Recht zweifelhaft 
erscheint es, ob alle von Leidy beschreibenen Jugendformen 
der Trichonympha wirklich hierher gehéren. Dies gilt spezial 
von den lang spindelfoérmigen, spiral gestreiften und lotal 
bewimperten Formen, welche sehr an die gleich zu 
erwihnende Gattung Pyrsonympha erinnern. » 

Dans le traité de Delage et Hérouard, on trouve la figure de 
Leidy, mais Delage pense que les relations de parenté de cette 
forme avec le genre Triconympha « ne sont nullement démon- 
trées ». A notre avis, il s’agit en effet d’un genre nouveau, 
entitrement différent des genres jusqu’ici décrits, pour lequel 
nous proposons le nom de Lezdya en hommage au savant qui 
a contribué le plus a la connaissance des Trichonymphides. 
La seule figure que nous connaissions de cette forme, celle de 
Leidy, reproduite par Biilschli, puis par Delage et Hérouard, 
est incorrecte; elle nous permet cependant lidentification 
parce qu'elle montre clairement la double spirale sur laquelle 
prennent insertion les flagelles de cet intéressant Flagellé. 

L’examen & |’état frais nous fait voir les principaux carac- 
teres de ce Protozoaire: corps allongé 4 extrémité antérieure 
amincie, flagelles revétant tout le corps et sinsérant sur une 
double ligne spirale. 

Les préparations colorées par |"hématoxyline ferrique nous 
montrent bien la structure du parasite. I] a, nous l’avons déja 
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dit, un corps allongé et son extrémité antérieure est amincie 
tandis que la postérieure est émoussée. L’extrémité antérieure 
est occupée par une formation sidérophile allongée, se rétré- 
cissant en arriére. Sur cette formation s’insérent, comme les 
barbes d’une plume, d’autres petits filaments desquels se déta- 
chent les flagelles antérieurs. Le filament se bifurque posté- 
rieurement et ces branches terminales parcourent en double 
spirale tout le corps du parasite. Sur cette double spirale pren- 
nent naissance les innombrables flagelles que posstde ce Pro- 
tozoaire. 

Le noyau arrondi, relativement volumineux et & chromatine 
trés compacte, occupe l'union des tiers antérieur et moyen du 
corps. 

Sur les lignes spiralées sur lesquelles s’insérent les flagelles, 
on distingue, chez des exemplaires bien colorés, de petites 
granulations en série, sans doute des grains basaux. 


L’insuffisance de nos connaissances sur la structure d’un 
grand nombre de Triconymphides explique la multiplicité de 
groupements systématiques de ces curieux Protozoaires. 

Chaque auteur adopte une classification et Grassi, qui étudie 
ces formes depuis longtemps, a présenté récemment une clas- 
sification qui ne nous semble pas plus heureuse que celle de 
ses devanciers. 

L’étude des Triconymphides est encore loin de nous per- 
mettre une systématique définitive; nous pouvons déja dire, 
cependant, qu'il n’est pas naturel d’inclure dans ordre Poly- 
mastigina Blochmann Ja famille Calonymphide comme le fait 
Grassi. 

Dans les Polymastigina, on doit, avec Grassi, placer la famille 
Dinenymphide (1). 

Les autres familles doivent constituer ordre Hypermastigina 
Grassi, mais pas suivant le groupement indiqué par le savant 
italien. Dans sa revision des Triconymphides, Grassi reconnait 


(1) Devescovina striata Foa (1903) ‘doit aussi Glre considérée comme un 
Polymastigina. 
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a ordre Hypermastigina une seule famille Lophomonadide, ov 
il place les genres Lophomonas, Joenia, Triconympha et d'autres 
genres, quelques-uns desquels, eréés par Grassi lui-méme, sont 
encore mal définis. Or il n’est pas rationnel de grouper dans 
une méme famille les genres Lophomonas et Joenia avec le genre 
Triconympha. 

Il nous semble que l'état actuel de nos connaissances sur les 
Triconymphides nous permet d’établir la classification suivante : 


Ord. Hypermastigina Grassi et Foa (1911). 

Des formes d’ordinaire trés grandes, ayant de tras nombreux 
flagelles dont la disposition est trés variable. 

Cet ordre comprend les familles : 


1. — Calonymphide Grassi. 

Grandes formes & noyaux multiples. A chaque noyau cor- 
respond un blépharoplaste d’ot sort un ou plusieurs flagelles. 
Filaments axiaux. 

Cette famille comprend les genres : 

A. — Calonympha Foa (1905), 

C. grassit Foa, parasite de Termites du Chili. 

B. — Stephanonympha Janicki (1911), 

S. selvestrii Janicki (1911). 


il. — Lophomonadide Grassi (1911). 

Grandes formes & un seul noyau. Batonnet axial envelop- 
pant dans sa partie antérieure le noyau. Appareil basal bien 
développé. 

Cette famille comprend les genres : 

C. — Lophomonas Stein (1860), 

L. blattarum Stein (1860), parasite du Periplaneta 
orientalis. 

D. — Joenia Grassi (1885), 

J. annectens Grassi (1885), parasite de Calotermes 
flavicollis. 


Ill. — Triconymphide Leidy (1877). 
Grandes formes & un seul noyau. Ces formes ne possédent 
pas de filament axial. Formation sidérophile 4 l’extrémité an- 


térieure. 
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Cette famille comprend les genres : 
E. — Triconympha Leidy (1877), 
T. agilis Leidy (1877), parasite de Termes flavipes 
(Amérique) et de 7. /ucifugus (Europe). 
F. — Gymnonympha Dobell (1919), 
G, zeylanica Dobell (1910), parasite de Calotermes 
militaris Ceylan. 


IV. — Holomastiqide n. fam. 

Grandes formes & un seul noyau, sans batonnet axial. Fla- 
gelles sur toute l’étendue du corps. Ces flagelles sont insérés 
sur une seule ou plusieurs lignes & trajet linéaire ou spiralé. 

Cette famille comprend les genres: 

G. — Pseudotriconympha Grassi et Foa (19141), forme 
male (1) ou forme A de Triconympha hertwrgr 
Hartmann. 

P. hertwigi (Hartmann), parasite de Captotermes hart- 
manni (Holngr.) Brésil. 

H. — Holomastigotoides Grassi et Foa (1911), forme femelle 
ou forme B de 7. hertwigi Hartmann. 

H. hertwigi (Hartmann), parasite de Captotermes 
hartmannt. ; 

I. — Leidyan. g. 

L. metchnikovi n. sp., parasite de Termes lucifugus 
du Portugal et probablement de 7. flavipes (Amé- 
rique). 


Des études ullérieures nous diront si ces familles sont suffi- 
santes, sil y aura opportunité a créer quelques sous-ordres, etc. 
Il nous semble, cependant, que ce groupement permet d'appré- 
cier les affinités des différentes familles et des différents genres. 

On peul, en effet, voir tous les degrés de transition entre les 
formes extrémes. Des Calonymphide, possédant de nombreux 


(1) Grassi, dans son travail, considére le genre Pseudotriconympha comme 
étant Ja forme femelle de Triconympha hertwigi. C’est évidemment inexact. 
La diagnose sommaire que Grassi donne du genre Pseudotriconympha montre 
déja Videntilé entre ce genre et la forme male, c’est-da-dire la forme A du 
parasite découvert et si bien décrit par Hartmann. D’un autre coté, la dési- 
gnation Pseudotriconympha ne pourrait s’appliquer qu’é la forme male. Ja 
seule qui présente des analogies avec le genre Triconympha. 
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petits noyaux & chacun desquels correspond un petit blépharo- 
plaste, on passe aux Lophomonadide, 2 noyau unique et a 
petits blépharoplastes individualisés et disposés sur une plaque, 
et aux 7riconymphide ov les blépharoplastes se réunissent dans 
une seule formation, tres volumineuse. 

Finalement, les Holomastigide, possédant ou non un blé- 
pharoplaste volumineux et des granulations basales disposées 
en lignes parcourant tout le corps, représentent évidemment les 
formes de Hypermastigina qu'on peut considérer comme plus 
rapprochées des Ciliés. 

Cette méme sériation des familles nous semble rationnelle 
quand nous examinons d'autres éléments structuraux des Tri- 
conymphides. 

Les filaments axiaux (homologues des axostyles des Poly- 
mastigina), bien développés chez les familles Calonymphide 
et Lophomonadide, sont atrophiés ou disparus chez la famille 
Holmastigide. Finalement, les corps parabasaux, ces corps 
énigmatiques qu'on a trouvés chez quelques Polymastigina, on 
les trouve dans les familles Calonymphide et Lophomonadide 
et ils semblent manquer dans les autres familles. 

L’étude des différentes formes de Triconymphides nous 
montre que ces parasites doivent étre placés, comme le fait 
Grassi, dans la classe Mastigophora et Vordre Polymastigina. 

Ce sont bien des Mastigophora dont Vappareil flageilaire 
peut étre du type polymastigote ou du type holomastigate et 
chez lesquels on trouve tous les éléments structuraux qui 
existent chez les Flagedlata. On serail, seulement, tenté de dire 
que chaque Triconymphide représente la fusion de plusieurs 
individus. 


Collares, avril 1914. 
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CONTRIBUTION A L’HISTOIRE DE L’INSTINCT DES INSECTES 


par M. E.-L, BOUVIER. 


A Vépoque, déji lointaine (1900-1901), ot j’étudiais les 
Bembex & Luc-sur-Mer et Lion-sur-Mer, je fis également de 
nombreuses observations sur le Philanthe apivore (PAtlanthus 
triangulum Fab.) qui était fort commun dans les dunes des 
deux localités. Faute de temps, ces observations vestérent iné- 
dites encore que plusieurs ne fussent pas dénuées d'intérét. Ii ne 
sera peut-étre pas inutile de relever, parmi ces derniéres, celles 
relatives aux habitudes fouisseuses des males et d’autres qui ont 
trait a la sociabilité de l’insecte. Avant d’aborder ce double sujet, 
il convient de noter pour mémoire que les femelles de notre Phi- 
lanthe chassent l’Abeille commune, qu’elles Ja servent paralysée 
& leurs larves et qu’elles fouissent pour ces derniéres et pour 
elles-mémes un long terrier au bout duquel se trouvent les 
chambres larvaires. 

Habitudes fouisseuses des males. — Mais ov habitent Jes o%et 
sont-ils capables de fouir un terrier? A ces deux questions voici 
les réponses que je reléve dans mon cahier de notes : 

Le 25 et le 26 juillet, vers le milieu du jour, ies ? voltigent 
en nombre sur la dune, devant le laboratoire maritime de 
Luc; lesQse tiennent presque toutes cachées, leur face jaune 
se montrant seule & lorifice des nids. 

Le 27, par une belle matinée qui fait suite & une nuit plu- 
vieuse, je vois le terrier s’ouvrir et il en sort des o“aussi bien 
que des 2. Je capture ainsi 4 g%; ils étaient blottis dans des 
gites assez étroits qu'ils avaient sans doute dérobés a d’autres 
Hyménoptéres de petite taille. D’autres o~rentrent dans des 
terriers qu’ils nettoient en rejetant le sable, & la maniére des 2. 

Vers deux heures et demie le ciel devient orageux, les nids se 
ferment d’un monticule de sable et les o%, presque tous sortis, 
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disparaissent rapidement. La plupart doivent se cacher dans 
des terriers ouverts, d'autres fouissent comme lesQ pour se 
faire un abri et vont trés vite en besogne. L’un d’eux profite 
du trou qu’avait fait lextrémilé de ma canne, creuse avec 
acharnement pour le rendre plus profond, puis, ayant sans 
doute atteint une excavation souterraine, senfonce bien 
davantage et ferme l’orifice du trou avec un monticule de 
sable. 

Un autre o%cherche en vain, pour fouir, quelque endroit 
favorable; il trouve enfin une petile dépression, s’y occupe 
durant dix minutes et atteint un terrier libre ot il disparait. 
Mais il en sort bientot, poursuivi par une 9 dont c’était le gite. 
Le malheureux semble désemparé et raméne les pattes anlé- 
rieures sur son jaune visage. Peut-étre déplore-t-il le temps 
perdu! Non loin de 1a est une autre dépression qu'il atlaque 
sans délai. Mais le sol est dur et le travail pénible; linsecte 
arrache avec ses mandibules, creuse des pattes, se met sur 
le cdté ou le dos en bas, recourbant avec effort son abdomen; 
peu a peu il s’enfonce et bientét disparait; on ne le voit plus 
mais il travaille toujours, car la petite taupiniére de déblai 
présente des soubresauts. Au bout de vingt-cing minutes les 
mouvements cessent, la protection du Philanthe est assurée. 

Ces observations, et beaucoup d’autres que je ne veux pas 
citer, démontrent sans conteste que les Philanthes males peu- 
vent fouir comme leurs femelles, sinon avec le méme art, du 
moins avec la méme activité. 

Habitudes sociales. — Le lendemain, je me rends de nou- 
veau sur la dune, il fait beau temps, mais les pluies d’orage 
ont lavé le sol et fait disparaitre les taupiniéres, d’un coup de 
iéte les insectes ont vite fait d’ouvrir leurs terriers. 

Or voici le curieux spectacle auquel j’assiste : d'un premier 
trou je vois sortir 59; d’un deuxiéme 1 o%et 29; dun troi- 
sitme 79; d'un quatriéme 3 Q; de plusieurs autres suit 1 o%, soit 
1 9. Les o% partent de suite et ne flanent pas a l’orifice comme 
les Q. 

A midi, tous les terriers sont ouverts. Une 2 revient portant 
une Abeille et pénétre de suite dans l'un des orifices. Mais 
bientot je yois sortir de ce nid 39 ct il en reste une quatriéme. 
Est-ce Vindividu qui apporta lAbeille? Je ne saurais le dire. 


nine 
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Kn tout cas, on peut conclure, de ces observations et de 
plusieurs autres analogues, que les Philanthes, au mois de 
juillet, peuvent cohabiter en nombre et vivre en bonne intelli- 
gence dans un méme terrier. Je dis au mois de juillet, car 
je n’ai rien observé de semblable un peu plus tard. Il semble 
quwau début, peu apres l’éclosion, nos insectes présentent 
une sociabilité qui disparaitra dans la suite, alors que chaque 
© aura fondé un nid. 

M. et M™ Peckham (1), aux Etats-Unis, ont relevé quelques 
fails semblables chez le Philanthus punctatus Say et ils les 
attribuent a une sociabilité familiale : « Quand les Guépes 
sorlent du cocon, écrivaient-ils en 1889, elles se trouvent en 
compagnie de leurs parents les plus proches et, en possession 
d’une demeure, elles vivent un temps loules ensemble avani de 
se disperser pour s’occuper indépendamment de leurs intéréis 
propres. Le 5 aodit, nous découvrimes une heureuse famille de 
cette espéce comprenant trois fréres ef quatre sceurs; les femelies, 
avec leur face et leurs mandibules dun jaune brillant, étaient 
plus casaniéres que les males. Les sept Guépes paraissaient vivre 
dans les termes les plus amicaux... Le nid était ouvert le matin 
vers neuf heures. Elles sortaient une & une, se promenaient 
autour de Ventrée, puis partaient non sans laisser quelquefois 
lune d’entre elles pour garder le nid toute la journée. Pendant 
cette période infantile elles ne rentrent pas, sauf pour passer la 
nuit. Parfois, elles ont des difficultés pour retrouver le gite 
ef travaillent & deux ou trois aulres points avant d’y arriver. 

« Nous tinmes ce nid en étroile observation, certains jours 
surveillant l orifice depuis le moment ot il étail ouvert le matin 
jusqu’a ce qu'il fat clos & la nuit. Le 12 aout, une femelle prit la 
responsabilité de faire domicile a part. Le 13 aotit, 4 huit heures 
et demie du matin, nous trouvames qu une seconde femelle, peut- 
étre inspirée par l’exemple de sa scvur, avait fait un nouveau 
nid & environ deux pouces du premier... » 

Il ne semble pas douteux qu’on doive attribuer a une sociabi- 
lité familiale de méme nature les groupements signalés plus 
haut chez notre Philanthe apivore, mais certains fails me 


(1) Gsorce W. Pecknam and Exizasern G. Peckuam. On the Instincts and 
Habits of the solitary Wasps (Wisconsin Geol. and Nat, Hist, Survey, 
Bulle mes2 spay WkOr eds 99): 


, 
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portent & croire que, dans cette espece, des intrus peuvent etre 
acceptés dans le groupement, tout au moins lorsqwune grande 
hate préside a la rentrée. 

Ces faits sont, & coup str, intéressants parce quils indiquent 
une sociabililé naissante. Mais ils semblent bien loin encore de 
ceux qui caractérisent les Guépes sociales et les autres Hymé- 
nopleres sociaux. Chez ces derniers, en effet, la vie sociale a 
pour point de départ essentiel les rapports qui sétablissent 
dans un nid entre la mere et ses enfants; or, la mére des 
Philanthes périt & lautomne et sa progéniture quitte le cocon 
neuf mois plus tard, au cours de lété suivant; c’est une progé- 
niture orpheline et les rapports qui sy établissent n’ont rien 
de commun avec ceux qui permettent la formation de colonies 
chez les Hyménoptéres sociaux. 


CAMPAGNE D’EXPERIMENTATION 
DE LA METHODE BIOLOGIQUE CONTRE LES 
SCGHISTOGERCA PEREGRINA 


DANS LA VALLEE DE LA HAUTE TAFNA, COMMUNE MIXTE DE SEBDOU 
(DEPARTEMENT D’ORAN) 


EXISTENCE DUNE EPIZOOTIE AUTOCHTONE VACCINANTE 


(MAI, JUIN, JUILLET 1915) 


par le Dt ETIENNE SERGENT. 


(Institut Pasteur d’Algérie. ) 


SOMMAIRE. 


I. — Description rapide de la région. 

Il. — Nombreuses pontes un 'peu partout. Lorsque les criquets commence- 
rent a s’alimenter, survint & deux reprises une invasion de Saute- 
relles infectées, d’ou furent isolés deux coccohacilles. Description. 

Ili. — Le 23 mai, en possession du virus de d’Hérelle, on essaie de l’exalter 
au laboratoire. Aucun résultat jusqu’a la troisitme mue chez des 
néo-mués soumis au jetine. 


IV. — Essais de contamination : 1° avec le virus de dHérelle; 2° avec le 
Coccobacille autochtone. 
V. — Observations diverses, faites en mai, juin, juillet. 
I. — La vallée de la haute Tafna, aux environs de Sebdou, 


ott les observations furent faites, se trouve & l’altitude de 
750 & 900 métres. La vallée, de 1 & 2 kilométres de large, est 
encaissée entre des montagnes s’élevant rapidement & 1.300, 
1.400 métres. Les cultures y sont rares (champs d’orge et 
jardins), et dans le fond de la vallée seulement. Des boise- 
ments de chénes, tuyas et genévriers couvrent encore une 
partie de la vallée. Les arbres forment des touffes épaisses, 
entre lesquelles des sentiers de chevres permettent de circuler. 
Les arbres de haute futaie sont rares; de grosses touffes de 
lentisques impénétrables, de 15 4 20 métres de diamétre, sont 
disséminées au milieu des arbres. Les montagnes sont, en 
grande partie, boisées et trés rocailleuses, les pentes sont trés 
raides. 

Je tiens & remercier ici trés vivement M. Tondu, adminis- 
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trateur de la commune mixtle de Sebdou, de l'aide précieuse 
quwila bien voulu me donner pendant les deux mois et demi 
quont duré mes recherches. J'ai pu ainsi profiter de sa grande 
expérience en ce qui concerne les invasions de Sauterelles. 

Au début du mois de mars, M. Tondu avait signalé 4 l’Ins- 
titut Pasteur d’Algérie de nombreux cas de mort chez les Sau- 
terelles venant du Sud et avait envoyé & I’Institut Pasteur 
quelques-uns de ces insectes. De leur contenu intestinal fut 
isolé un coccobacille. 


II. — De nombreuses pontes de Schistocerca ayant eu lieu le 
28 mars, surtout dans la forét et la vallée, on ne constata les 
premieres éclosions que le 15 mai (49 jours d’incubation). 

Le 22 mat, c’est-’-dire au moment ot il était constaté que 
les criquets commencaient a s’alimenter, survint une invasion 
de Sauterelles venant du Sud-Est (1). 

C’est alors que l’on observa le fait suivant, qui se rattache 
probablement a Vépizootie signalée par M. Tondu : ces Sau- 
terelles présentaient les symptomes caractéristiques de la 
diarrhée noire due au coccobacille de d’Hérelle. En pressant 
l'abdomen de cerltaines d’entre elles, on faisait sourdre une 
goutte de liquide noir, giuant. 

Les 22, 23 ct 24 mai, la proportion de Sauterelles infectées 
fut, respectivement, de 15 p. 100, 5 p. 100 et 2 p. 100. A partir 
du 24 mai, un grand nombre de Sauterelles furent trouvées 
mortes dans les champs, presque toutes présentant la goutte 
noire. 

Une deuxiéme inyasion de Sauterelles survint ensuite, le 
2) mai, toujours venant du Swd-Est. La méme infection fut 
observée; la proportion de Sauterelles infectées varia, le 
30 mai et le 1° juin, entre 3 p. 100 et 19 p. 100. Comme pour 
la premiére invasion, l’on vit ces Sauterelles mourir en trés 
grand nombre dans les champs, présentant presque toutes la 
goutte noire. 

Pendant ce temps, les criquets, qui n’avaient pas présenté de 
goutle noire jusqu’alors, montrérent, le 1° juin seulement, une 


(1) Beaucoup plus de males que de femelles : 20 Othman pour 3 Aicha, 
comme disent les Arabes. : 
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proportion de 5 p. 100 de gouttes noires. A partir de ce 
moment, toutes les bandes de criquets observées dans la région, 
dans un périmétre de 30 kilométres de diamétre, ont présenté, 
jusqu’a leur enyol, aprés la métamorphose, un pourcentage de 
goultes noires variant entre 1 et 15; il ne s’abaissait a 0 que 
pendant 1 ou 2 jours, pour se relever au 3° jour. Jamais on 
ne constata de mortalité. C’est done une infection bénigne. 
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Fic. 1. — Tableau montrant l’infection & goutte noire des criquels, 
succédant aux inyasions de Sauterelles malades. 


Le 17 et le 19 juin, des criquets a goutte noire, mis en cage, moururent a 
peu pres aussi vite que des criquets sans goutle noire placés dans une cage 
témoin (mais la pression exercée sur Vabdomen pour l’examen a pu les 
estropier et hater la mort des uns comme des autres). 

Le 20 juin, 50 criquets, faisant partie d'une bande a 4 p. 100 de gouttes 
noires, sont placés dans une boite en fer-blane fermée. Le lendemain, 30 sont 
morts; 13 d’entre eux ont eu la goutte noire caractéristique. Le 5 juillet, 
30 criquets d’une bande a 2 p. 100 de gouttes noires sont placés dans une 
boite en fer-blanc, 36 heures aprés, tous sont morts : 29 gouttes noires sur 30. 


L’examen direct, au microscope, des goultes noires des Sau- 
terelles et des criquets ne révéla rien. Mais l’ensemencement 
sur gélose inclinée mit en évidence deux sortes de coccobacilles 

1° Un gros coccobacille, mobile, gram-négalif, donnant des 

15 
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colonies opaques sur gélose, et fleurant bon en bouillon; fait 
fermenter le glucose, le maltose, le saccharose ; 

2° Un coccobacille de taille plus petite, mobile, donnant des 
colonies bleudtres semi-transparentes sur gélose, ct fleurant 
bon en bouillon, fait fermenter les mémes sucres. 

Par ces caractéres, le premier différe du gros coccobacille 
saprophyte signalé par d’Heérelle. 11 pousse plus abondamment 
en gélose que le second. Ce dernier a les mémes caractéres 
que certaines races du virus de d’Hérelle. 

Ces deux virus furent isolés des gouttes noires de criquets 
neufs aussi bien que des gouttes noires des Sauterelles. 

L’étude expérimentale de ces virus sera traitée plus loin. 


lil. — A) Le 24 mai, parvint au laboratoire installé au 
Matmor des Bni-Heédiel, prés de Sebdou, le virus de d’Hérelle 
exalté & Barika. On commenca par essayer dexalter ce virus 
par passages sur les criquets de la région, dont les plus vieux a 
ce moment élaient déja agés de 7 a 8 jours. 

Ona constamment pratiqué les passages alternati/s (criquets- 
eélose). Les gouttes noires fécales des criquets morts ou ago- 
nisants ne nous ont jamais montré de culture abondante ni 
pure. Au contraire, le liquide de la cavité générale, obtenu en 
sectionnant une patte poslérieure de linsecte, nous a toujours 
montré une culture riche et presque pure. 

Pour inoculer les criquets, nous avons adopté la méthode consistant a 
pousser la pipette dans la direction de l’extrémilé postérieure de abdomen, 
plutot que dans la direction de la téte, la carapace chitineuse n’étant pas 
assez dure chez le criquet pour opposer un point d’appui suffisant, comme 
c'est le cas pour les Sauterelles, 

189 passages alternatifs (criquets-gélose) furent faits, depuis 
le 24 mai jusqu’au 7 juillet, au moyen de 13 envois successifs 
du coccohacille de d’Hérelle. 

Aucune exaltation suffisante ne ful obtenue, jusqu’au moment 
ou Yon se servil de criquets ayant subi la troisiéme mue (c'est- 
. . A r ’ = sy. S = i eS ~ ‘. 
a-dire agés d’au moins 22 jours) e¢ d jeun depuis 4 ow 2 jours (1). 

(1) La coincidence suivante fut notée : le pourcentage des gouttes noires 
chez les eriquets neufs fut tres faible immédiatement apres la troisiéme 


mue, c’est-a-dire au moment ott ils devenaient sensibles, en cage, au virus 
de d'tHeérelle. 


Au cours de ces passages, le coccobacille d'Hérelle, res polymorphe, a 
montré des yariations considérables de taille. 
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A ce moment, le virus tua les criquets en 5-6 heures et 


demie. C’est alors que les premiers essais de contamination 
furent tentés sur des bandes libres, 
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Trajet parcouru par les trois bandes de eriquets en observation. 


IV. — Bande 2. La bande 2, tres dense, couvre environ 
2 hectares, est composée de criquets agés de 37a 40 jours 
(stade V), ayant 1 p. 100 de gouttes noires, Lille est en terrain 
découvert, parsemé de touffes de palmiers. nains,‘de Jujubiers 
sauvages, et de quelques buissons de chénes. Ces plantes, ou 
Jes criquets se rassemblent au crépuscule, sont tres copieuse- 
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ment aspergées 3 jours de suite: les 21, 22 et 23 juin, avec un 
virus tuant en 5 heures les criquets en cage, au bout de 2 pas- 
sages (1 par criquets, 1 par gélose), (5,6 et 15 bouteilles de 
700 grammes de bouillon ensemencé depuis 24 heures). 

La bande suivit le trajet indiqué dans le croquis 2, gagna 
rapidement la montagne boisée et escalada un massif monta- 
eneux de 1.470 métres de haut (le point ot l’aspersion fut faite 
étant & l’altitude de 800 métres environ). Elle s’augmenta en 
route de plusieurs petites bandes. Arrivés & 1.470 métres, les 
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Schistocerca, transformés depuis plusieurs jours en insectes 
ailés, prirent leur vol le 16 juillet. Ils avaient été suivis jour 
par jour et examinés selon la méthode indiquée par d’Hérelle : 
examen quotidien de 100 sujets prélevés en des points diflé- 
rents de la bande. Comme le montre le graphique 3, le pourcen- 
tage des gouttes varie entre 0 et 15, c’est la proportion qui a 
été trouvée pendant la méme saison parmi les bandes neuves. 
Aucune mortalité ne fut constatée. 

Bande 3. — Elle occupe un jardin de figuiers, d’oliviers, ou 
les feuilles de figuier sont en grande partie rongées déja, et 
un terrain découvert parsemé de palmiers nains. Les feuilles de 
ces arbres, recouvertes de criquets, sont copieusement asper- 
gées 2 jours de suite, le 5 et le 6 juillet (virus tuant en 5 heures’ 


ce 
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et demie), (10 et 12 bouteilles de 700 grammes de bouillon 
ensemencé depuis 24 heures). 


La bande 3 suivit le trajet indiqué dans le croquis 2, fran- 
chit un rayin et s’arréta dans un jardin de figuiers o@ les cri- 
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Fig. 4. 


quets se métamorphosérent. Celte bande ful suivie pendant 
15 jours de suite aprés l’aspersion : examen quotidien du 
contenu intestinal montre que le pourcentage des gouttes 
noires varie entre 2 et 23, pendant les 15 jours que dure la 
poursuite. Le 12 juillet (7 jours apres la premiére aspersion), 
on constata de drés rares criquets morts au pied des arbres, 
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pourcentage des goultes noires s’élait élevé au plus haut point : 
23 p. 100! Puis l’on ne constata plus aucune mortalilé, en 
méme temps que l’on remarquait l’abaissement de la propor- 
tion des gouttes noires. . 

B) Un essai de contamination des criquets libres, par le 
eros coccobacille isolé de gouttes noires de criquet neuf (voir 
plus haut) fut tenté, dés que la virulence fut assez forte. 
Comme pour le coccobacille de d’Hérelle, on ne put tuer les 
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criquets en cage que lorsque l’on employa des criquets ayant 
subi la troisiéme mue, et 4 jeun depuis 1 ou 2 jours. On arriva 
ainsi & tuer réguligrement en 1-2 heures! Au bout de ce temps 
invraisemblablement court, les criquets présentaient fous la 
goutte noire, et des coccobacilles tres mobiles en culture 
pure dans la cavité générale. 

Bande 1.— La bande 1, trés dense, couvre un hectare environ, 
en forét. Elle est composée de criquets agés de 29 & 30 jours 
(stade 1V) ayant 2 p. 100 de gouttes noires. 

Pour faciliter la contamination, des rameaux de vigne, 
cueillis 4 l’oued voisin, sont placés au pied des buissons de 
chénes et de lentisques que les criquets grignotent seulement. 
L’aspersion des plantes ot les criquets se sont réfugiés le soir 
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est tres copicuse : les 12, 13, 14 juin (10, 5 et 6 bouteilles 
de 700 grammes de bouillon ensemencé depuis 24 heures). 

La bande 4 fut suivie pas & pas pendant 34 jours consécutifs 
a travers la forét et en montagne (planche 2). Comme le 
montre le graphique 5, le pourcentage des gouttes noires ne 
s’éleva pas a plus de 18, pour redescendre 3 fois & 0. Aucune 
mortalilé ne fut constatée. 

lly a lieu de penser que ce gros coccobacille, déterminant une 
infection faible chez les criquets, les a vaccinés contre cette 
méme infection, méme exaltée & un haut deeré. 


CONCLUSIONS. 


Le Coccobacillus acridiorum de @Hérelle n’a pas donné d’in- 
fection mortelle aux criquets de la région de Sebdou. Une 
infection épidémique autochtone, due a la présence de deux 
virus différents, tous deux du méme groupe microbien que le 
virus de d’Hérelle, a été constatée dans cette région, chez les 
sauterelles puis chez les criquets. 

Il y a leu de penser que cette infection autochtone, peu 
meurtriére pour les criquets, les a vaccinés contre le virus 
américain. 

La méthode biologique n’a donné aucun résultat dans cette 
région, en 1915. 


V. — OBSERVATIONS DIVERSES FAITES SUR LES SCHISTOCERCA DANS 
LA VALLEB DE LA HAUTE TarNna (COMMUNE MIXTE DE SeEspou) 
atx Marmor pes Bat-Hiipren en mar, guin, pellet 1915. 


Vitesse de la marche des bandes de criquets. — La vitesse de 
la marche des criquels, la distance parcourue quotidiennement 
dépendent de plusieurs facteurs dont le principal est mcontes- 
tablement la chaleur par ciel clair. 

D’autre part, j’ai observé & Sebdou que la vitesse de marche 
des criquets est en raison directe de la densité et de l’étendue 
dela bande, en un mot, du nombre de criquets réunis. 


Premier exemple. — Kn mai 1915, une bande tres dense et couvrant une 
dizaine d’hectares, composée de criquets igés les uns de 3 jours et les autres 
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de 22 jours, a, en 3 jours, franchi une forél (de chénes, tuyas et genévriers, 
parsemés de buissons de lentisques épais, de 15 & 20 métres de diamétre), 
sur une longueur de 2 kilométres environ el escaladé une montagne rocheuse 
et boisée sur une longueur de 3 kilometres environ, s’élevant ainsi en alti- 
tude de prés de 200 metres, par des tempéralures, prises a lombre au labo- 
ratoire +16°, +26°. Alors que, en juillet, par des températures (& l’ombre, au 
jlaboratoire), variant de 25° & 32°, des bandes couvrant 1 a 2 hectares seule- 
ment, composées de criquets au dernier slade, ne franchissaient en terrain 
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hic. 6. — Températures maxima et minima 
relevées aux Matmor des Bni-Hédiel, en mai, juin et juillet 1915. 


découvert, plat el sans végétation autre que quelques touffes de palmiers 
nains, que 300, 200 métres, ou méme 100 métres seulement en un jour. 


Les « formations serrées » semblent constituer une condi- 
tion favorisante pour la rapidité de invasion, telle que Vont 
comprise, instinctivement sans doute, les peuples envahisseurs : 
c’est une question de masse. 


Deuxiéme exemple. — En juin, la bande 2, couvrant A ce moment 5 a 6 hec- 
lares, se dirige vers une montagne s’élevant A 250 métres au-dessus de la 
vallée. Au pied dela montagne rocheuse et boisée, elle se divise en deux bandes 
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dinégale importance : la plus grande (presque le double) gagne rapidement 
le sommet, descend dans des ravins touffus et inextricables, remonte sur la 
eréte de plusieurs contreforts, redescend enfin a 3 kilometres environ de son 
point de départ, dans la vallée encaissée de l'oued, ot elle retrouve, pour 
se mélanger a elle, sa bande scour, plus petite, quia franchi un trajet 3 fois 
moindre a mi-flanc de la montagne. 

Troisiéme exemple. — La méme bande 2 reconstiluée et grossie tout le long 
de la vallée de loued Berdza, par l’'adjonction de plusieurs petites bandes 
erraliques, escalade en 1 jour,sur un trajet de 2 kilometres environ, plusieurs 
ravins boisés et escarpements rocheux et boisés dans une contrée trés acci- 
dentée. Les 2 jours suivants, elle est parvenue sur un plateau dénudé, 
champ d’orge déja moissonné; elle se divise alors en plusieurs petites bandes 
qui mettent 2 jours pour franchir 800 métres. 
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Quatirieéme exemple. — En forét, il nous a été donné, en mai et en juin, de 


suivre pendant des semaines, pas a pas, de petites bandes de tout age qui 
erraient de buissons en buissons, d’arbre en arbre, sans direction nette, 
tandis que de grandes bandes du méme age, dans la forét voisine, marchaient 


droit vers le nord-est en une ruée irrésistible, traversant les sentiers, pas- 
sant au travers des touffes de lentisques, sans arrél. 


Influence du vent sur la direction de la marche des criquets. — 
Les vents peuvent avoir une influence, mais tout & fait res- 
treinte, sur la direction des bandes de criquets. 


Pendant le mois de juin, le vent du matin soufflait du sud-ouest, et a partir 
de 11 heures, du nord-est. Les bandes de criquets, dont la direction générale 
était le nord-est, marchaient rapidement le matin, dés 8 ou 9 heures, puis, le 
soir, rebroussaient chemin ou s’arrétaient dans les buissons. Alors que le 


matin la direction du vent favorisait leur instinct, le soir leur marche était 
contrariée. 


Les criquets suivent les sentiers. — Observation confirmée 
plusieurs fois, et infirmée plusieurs fois. 


Un chemin sert souvent d’axe directeur & une bande; on voit la téte de 
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ligne sur le chemin, Landis que les ailes droite et gauche suivent, un peu 
en retard, la méme direction. 5 jours de suite, sur le méme chemin, aux 
Matmor, cette observation a été faite (fig. 7). 


D’autre part, aux mémes époques, j'ai vu des bandes aux mémes stades 
franchir délibérément senliers, lits d’oueds secs, sans aucune hésitation. 


Criquets tournant en cercle. — Observation faite le 18 juin 
1945, & midi, dans la forét de Guern Louz : 
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Deux buissons de chénes A et B (fig. 8 et 9) sont distants unde autre de 20 mé- 
tres. De chacun de ces buissons partent respectivement deux petites bandes 
de criquets a4 peu prés égales, dans deux direclions opposées l'une A l'autre, 
et paralléles, a environ 1™50 Pune de autre. 

Arrivés au point C, quelques criquets de Vaile droite de la bande A ren- 
contrent l’aile droite de la bande B. Ils s’arrétent, puis, voyant ceux de la 
bande B continuer leur marche, ils font demi-tour et emboitent le pas a la + 
bande B. Tous ceux de la bande A font de méme, puis, arrivyant vers le 
point A, retournent en suivant la direction A C. Ils parcourent ainsi un grand 
nombre de fois un ovale allongé (fig. 9) de 15 métres de long sur 3 4 4 métres 
de large, réguliérement pendant 40 minules, sans qu’aucun criquet ne sorte 
du stade. Finalement ils s'arréterent par petits paquets vers le point [D, et le 
cercle continua quelques minutes encore entre C, B et D. 
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Direction générale. — Les bandes observées dans la haute 


vallée de la Tafna, aprés avoir erré ou sautillé sur place, se 
sont, en général, apres la deuxiéme mue, dirigées vers le 
nord-est, mais sans aucune précision. 

Tres souvent une bande tournait brusquement a Pouest sans raison appa- 


rente, et j'ai vu des bandes compactes, au dernier stade, couvrant 7 a 8 hec- 
tares, marcher directement vers le sud plusieurs ours de suite. 
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Influence de la végétation sur la marche des criquets. — Elle 
ne m’a pas paru prépondérante. J'ai vu avec étonnement des 
bandes de criquets, au deuxieéme comme au dernicr stade, 
passer & proximilé de jardins appétissants sans y pénétrer ou, 
s'ils les cdtoyaient, grignoter quelques feuilles pour se diriger 
rapidement plus loin. 

La vitesse de la marche en forét n'est pas beaucoup plus 
lente qu’en terrain découvert, elle m’a paru dépendre de la 
masse de la bande. 

Moments de la marche. — En mai et juin, les criquets ne 
commencaient & se mettre en marche qu’a 8 ou 9 heures, des 
brouillards, trés fréquents dans la vallée de la haute Tafna, 
couvrant le ciel dans la matinée. 

Le 5 juillet, journée de grand sirocco, les criquets ont com - 
mencé & marcher, avec rapidité, dés 5 heures du matin, et a 
90 heures, ils étaient encore en colonne, marchant encore avec 
vitesse, dépassant les buissons sans s’y arréter. 

Pendant la nuit de pleine dune du 29 au 30 mai 1915, aux 
Bni-Hédiel, une forte bande de criquets agés de 15 jours, dont 
le front avait été repéré la veille au soir, a été retrouvée exac- 
tement a la méme place le lendemain avant l’aube. : 

Instinct de la pérégrination. — Vers le 15° jour de leur éclo- 
sion les criquets se sont réunis en bandes compactes, couvrant 
plusieurs hectares, et ont commencé & marcher dans une direc - 
tion précise (vers le nord-est). Leur préoccupation paraissait 
étre non pas la recherche de la nourriture, mais d’avancer, 
davancer, négligeant les cultures voisines, grignotant seule- 
ment, au hasard de la rencontre, quelques épis d’orge des 
champs voisins. 


Méme a un stade avancé’(avant-dernier et dernier), des bandes sont 
passées a 50 métres de jardins de figuiers et de vigne, sans faire un détour. 
10 jours aprés, ces mémes bandes se trouvaient A 7a 8 kilometres de ces 
jardins, n’ayant eu pour nourriture que des feuilles de palmiers-nains et de 
chénes. 

D’autres bandes ayant trouvé ces jardins sur leur passage y sont restées 
pendant tout ce temps, une nourriture abondante s’y trouvant rassemblée. 


C'est surtout l’instinct de la pérégrination qui semblait les 
pousser et non le besoin de la nourriture. 
Réle possible des adultes qui viennent s'abattre au milieu des 
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bandes de criquets. —\l a semblé que les Sauterelles qui ont 
envahi la région de Sebdou & la fin de mai, se sont abattues 
de préférence aux abords ou au milieu des bandes de criquets, 
alors agés d'une semaine ou deux. Les males paraissaient 
impassibles, les femelles légérement agitées; elles mancu- 
vraient leurs antennes, semblant conyerser avec les criquets, 
en allant de groupe en groupe. 

De temps en temps une Sauterelle sort des lignes, vole en 
faisant des cercles, puis relombe, tel un avion qui repérerait la 
marche de l'armée. 

Voracué des criquets. Dévastation des cultures. — J'ai vu des 
bandes trés denses, composées & parties égales de criquets au 
dernier stade et de jeunes Sauterelles roses, cowvrir compleéle- 
ment, pendant vingt-quatre heures, tous les arbres d’un jardin 
de figuiers, vignes, grenadiers, péchers, amandiers, et le len- 
demain s’é/oigner (sans qu’on les en ait chassées d’une facon 
spéciale), n’ayant dévoré qu'un quart environ de la végétation. 

Des champs d’orge rencontrés par des bandes au troisiéme 
stade ont été grignotés seulement. Une partie du champ 
envahi n’olfre plus, le lendemain du passage des criquels, que 
lépi droit sur sa tige sans feuilles, les barbes coupées. Le 
reste du champ est resté presque indemne. 

Sauterelles jeunes jaunes (mdles et femelles). — Chez les 
Sauterelles nouvellement mélamorphosées, on a constaté, les 
premiers jours qui suivirent le moment de la métamorphose, 
quelques Sauterelles (rares) jaune clair. 


Tous les téguments et les ailes sont d’un jaune pale; le lendemain, les 
ailes deviennent roses et, le surlendemain, linsecte a le méme aspect que les 
autres; mais, pendant 2 jours, on distinguait trés facilement des Sauterelles 
jaunes volant au milieu des roses. (Des femelles aussi bien que des males 
ont présenté cette particularilé passagére, el dans les bandes aspergées 
comme dans les bandes témoins : diailleurs, chez toutes les bandes on a 
trouvé l'infection 4 goutte noire). 


Variations de taille. — Dans les bandes de Sauterelles roses 
métamorphosées dans la vallée de la haute Tafna, on a constaté 
quelques variations de taille allant de 54 8 75 millimetres. 

Parasites et ennemis des criquets. — Une mygale a ¢té vue 
entrainant dans sa loge un criquet vivant. 

Oiseaux : Tous les oiseaux de la région ont élé vus assail- 
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lant les criquets & coups de bee : merle, pinson, moineau, 
huppe, rollier, geai, pie-griéche, tourterelle, palombe. 

Plantes dévorées par les criquets. — Toutes les plantes de 
la région ont été atlaquées par les criquets. I faut en excepter 
le tuya, le figuier de Barbarie et le laurier-rose. Pourtant, ila 
été recueilli quelques feuilles fraichement rongées sur un 
buisson de laurier-rose, ou les criquets avaient passé la nuit 
(au 6° stade). Comme feuilles améres ou toxiques que les 
criquets déyorent : le scille maritime, le noyer, le thapsia. Les 
feuilles épineuses des genévriers ont été tres peu rongées. 

Parasites des wufs et des eriquets. — En mat : Nombreuses 
pupes d’Anthomyia. 

Autres parasites : Larves de Cedrio et d’ Anthrax fenestrata. 

En juin : Nombreuses pupes d’Idia fasciata. 

Nombreuses larves et adultes de Staphylins. 

Nombreux Ofrgocheétes. 


(os ee 
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Fic, 10. — Pattes antérieures du male el de la femelle 
de Schistocerca peregrina. 


Caractére anatonuque, non signalé, différent chez le mdle et 
chez la femelle. — Les pattes de la premiére et de la deuxiéme 
paire des Sauterelles males ont leur premier article sensible- 
ment plus épais que chez la femelle. Cela tient & un besoin 
fonctionnel : pendant la pariade et l’accouplen a 
besoin de aoe Sect pour eet pA 
caraclére est apparent déja au dernier stade des criquets. 


CAMPAGNE D’EXPERIMENTATION 
DE LA METHODE BIOLOGIQUE CONTRE LES 
SCHISTOGERCA PEREGRINA 


EN ALGERIE, DE DECEMBRE 1914 A JUILLET 1915 
ET EN PARTICULIER 


BANS LA REGION DE BARIKA (DEPARTEMENT DE CONSTANTINE) 
par le Dr M. BEGUET. 


(Institut Pasteur d’Algérie.) 


MARCHE DE L’INVASION. 


Nées au Soudan, trés probablement dans la région de |’ Air, 
au printemps de 1914, les Schistocerca peregrina OL. atteignirent 
vers la fin de juin les régions du Mouydir et du Tidikelt. Dés le 
début elles prirent la direction du Nord et, en survolant la ligne 
des oasis du Touat et du Gourara, atteignirent le Grand Erg en 
aufomne, sans avoir pondu ni commis de grands dégats. Vers 
la fin d’octobre, elles se divisérent en deux colonnes, une qui 
devait suivre la vallée de la Saoura vers Beni-Abbés et Colomb 
Bechar, et Vautre qui par El-Goléah devait gagner le Mzab, le 
Souf et le Sud tunisien. 

Au début de novembre, enfin, elles étaient déployées sur une 
ligne de plus de mille kilométres, menagant le Maroc par le 
Tafilalet, le Sud algérien par Beni-Ounif, El-Abiod Sidi Cheikh, 
Ghardaia et Touggourt, et se préparant 4 envahir la Tunisie 
par les régions basses et désertiques du Chott Dyerid. 

Ku décembre, ces vols vinrent se buler contre la barriére 
formée par l’Atlas saharien. A cette époque, les montagnes qui 
bordent au sud les Hauts Plateaux forment une barriére infran- 
chissable, & cause de la différence brusque de température qu’on 
y rencontre lorsqu’on vient du Sahara. Génées par le froid déja 
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tres vif les Sauterelles durent pendant tout l’hiver se contenter 
de parcourir par grands vols erratiques les espaces qui 
s’étendent au sud de l’Atlas saharien, se massant surtout dans 
les régions de Laghouat et de Biskra, pour le Sud algérien. 

Les Sauterelles étaient arrivées jeunes dans le Mouydir et le 
Tidikelt, & ce premier siade de leur vie adulte ot elles sont 
caractérisées par une couleur rouge carmin et un développement 
sexuel incomplet. Elles demeurérent a ce stade pendant toutes 
leurs évolulions sahariennes jusqu’aé la fin de Vhiver. A ce 
moment-la seulement, les premiéres chaleurs leur permirent 
de franchir les cols de P Atlas vers le Nord, pendant que s’effec- 
taait leur maturation sexuelle. Elles devinrent alors jaunes, 
prétes désormais pour les accouplements et les pontes. 

Ce sont done les Sauterelles nées au Soudan qui envahirent 
simultanément, en mars 1915, le sud du Maroc, de Algérie 
et de la Tunisie, par grandes colonnes paralléles se dirigeant 
vers le Nord. 

Aprés avoir é6é arrétées pendant ces quatre longs mois par un 
hiver rigoureux, les Sauterelles pondirent en masse, dés les 
beaux jours d’avril, @ la lisiére sud des Hauts Plateaux, et ce 
fut celte heureuse particularité météorologique qui sauva les 
cultures du Nord d’un désastre que rien n’aurait pu éviter. Les 
premiéres pontes sont en effet, de beaucoup, toujours les plus 
importantes, et les colonnes de criquets qui en résultérent 
évoluérent dans des régions désertiques oti les dégats ne pou- 
vaient pas étre importants. Enfin lorsque ces mémes criquets 
prirent leurs ailes, ils retournérent, comme c’est la régle, vers 
les régions sahariennes pour y passer la plus grande partie de 
leur vie adulte. L’Algérie du Nord n’eut done & redouter que les 
derniéres séries de pontes, qui allaient en diminuant beaucoup 
(importance & mesure quelles étaient effectuées plus tard. Ce 
ne fut que sur les Hauts Plateaux sétifiens et constantinois 
que Jes criquets purent faire quelques ravages, et méme la 
plupart des récoltes étaient déja moissonnées. Enfin, dans les 
régions riches du Tell que la plupart des Sauterelles n’avaient 
pu alteindre, épuisées par ces pontes successives, en juillet, les 
éclosions furent & peu prés nulles ou peu importantes. En aotit 
toutes les vieilles Sauterelles étaient mortes, et toutes les 
jeunes, nées en Algérie, et qui n’avaient pas encore regagné 
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le Sahara, prenaient définitivement la direction du Sud ow elles 
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disparaissaient sans qu’on put les suivre. Des le début de 
septembre, l’invasion pouvait étre considérée comme terminée. 
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II 
EXALTATION DE LA VIRULENCE. 


Les expériences furent commencées dés le début de décembre 
1914, quand les Sauterelles atteignirent Touggourt. I! fallut 
partir du virus primitif qui provenait de Schistocerca de Amé- 
rique du Sud et qui élait conservé depuis prés de 3 ans 
in vitro. De nouveaux passages par Schistocerca algériens étaient 
donc nécessaires pour exalter & un degré suffisant Ja virulence 
du Coccobacillus acridiorum WHérelle. Obtenue au bout de 
9 passages, cette virulence fut maintenue pendant toute la durée 
de Vinvasion : dés que le virus ne tuait plus une Sauterelle 
qu’en une quinzaine d’heures par inoculation au laboratoire, il 
élait soumis & une nouvelle série de passages jusqu’a ce que la 
mort fait obtenue en 6 ou 8 heures, de facon a étre prét aussitot 
que la méthode serait applicable. 

La technique était la suivante : 

Inoculation d'une premiére série de 10 Sauterelles avec 
quelques gouttes d'une culture en bouillon de Coccobacillus 
acridiorum d'Hérelle, puis, dés que les 3 ou 4 premiéres élaient 
mortes avec la diarrhée caractéristique, inoculation d'une 
(euxieme série avec quelques gouttes d’une dilution de cette 
diarrhée dans de Peau physiologique. Il suffisaiten général d’une 
dizaine de séries pour avoir un virus prét a étre employé. 

Tant que les Schistocerca restérent au premier stade de leur 
vie adulte, c’est-a-dire rouges, les symptomes observés aprés 
linoculation furent les mémes : diminution de lagilité et para- 
lysie flasque progressive des pattes postérieures, avec diarrhée 
abondante, puis mort en quelques heures avec paralysie totale. 

Dés que la maturation sexuelle se produisit, c’est-a-dire 
quand les Sauterelles devinrent jaunes, on put constater une 
différence dans les phénoménes nerveux : au lieu de se trainer 
péniblement, les pattes postérieures paralysées, les malades se 
dressaient neryeusement sur leurs pattes raidies et contrac- 
turées avec des phénoménes spasmodiques intenses et une 
abolition du sens musculaire qui faisaient penser aux mouye- 
ments produits chez homme par l’alaxie locomotrice ou par 
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livresse. La mort survenait ensuite, les pattes postérieures 
élant en flexion foreée, avec une contracture telle qu'il était 
nécessaire de briser l'articulation pour obtenir Pextension 
complete . 

Cette modification dans les symptémes ne semble pas attri- 
baable au virus, car elle s’est produite seulement au moment 
de la maturation sexuelle, et presque uniquement chez les males. 
Elle est due vraisemblablement & Virritabilité plus grande du 
systeme nerveux abdominal pendant la période de dévelop- 
pement intensif des organes génitaux internes. 

La virulence put étre exaltée & un plus haut degré vis-’-vis 
des criquels, et on obtint en 6 passages un coccobacille tuant 
en 4 heures au laboratoire. Mais dans ce cas de mortalité trés 
rapide, le virus semblait agir surtout par une extréme toxicilé, 
et la mort survenait avant la fin de Pévolution normale de la 
maladie, avec une diarrhée séreuse, quelquefois minime. 

L’iimoculation de cetle diarrhée peu imfectante et toxique 
donnait alors des résultats trés irréguliers, et il était souvent 
nécessaire de recourir & une autre souche microbienne pour 
continuer les passages. Pour éliminer cette cause d’erreur on 
évita par la suite de se servir des gouttes diarrhéiques de cri- 
quets morts en moins de 3 heures, prélevant le virus, dans 
chaque série, sur ceux qui mouraient en 4 ou 5 heures seule- 
ment. 


III 
Essals DE CONTAMINATION DANS LA NATURE. 


Pendant toute la durée de Phiver il n’avait pu étre procédé a 
aucun essai d’application de la méthode biologique, parce que 
les Sauterelles rouges mangeaient peu et que leurs meeurs 
rendaient bien improbable extension de l’épizootie. I en fut 
de méme aprés la maturation sexuelle, car les Sauterelles 
jaunes commirent encore moins de dégats au moment des 
accouplements et des pontes, que les rouges pendant leurs 
erands vols erratiques de lhiver. 

Il fallut attendre l’apparition des criquets nés de leurs pre- 
mieres pontes, et méme le moment ott les criquets se mirent a 
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manger, pour procéder & des essais de contamination dans la 
nature, par la pulvérisation de cultures de Coccobacilus acri- 
diorum WUeérelle. 

Les expériences furent effectuées sur les diverses parties d'une 
tache considérable de criquets éclos dans le Remel de Bitam, 
plaine sablonneuse qui s’étend & une vinglaine de kilometres 
au sud de Barika, & l’extrémité est du bassin du Hodna. La lar- 
geur considérable de cette bande, qui était de 30 kilometres au 
début, ladirection constante qu’elle suivit pendant toule son 
évolution el les péripéties de la lutte par les moyens méca- 
niques permirent de pratiquer les pulvérisations, chaque fois 
que cela fut nécessaire, sur des criquels n’ayant jamais été 
contaminés. Effectuées successivement sur des terrains trés dif- 
férents, ces expériences furent répétées & chaque stade sur une 
longueur de 20 kilométres environ, jusqu’au moment ot les 
derniéres Sauterelles, ayant malgré tout échappé a une des- 
truclion intensive, purent effectuer leur métamorphose dans les 
jardins de Barika et s’envoler définitivement. D’autres essais 
furentalors tentés sur ces vols de départ ainsi que sur des vols 
de passage également de Sauterelles jeunes, venant de se méla- 
morphoser et semblant retourner vers le Sud. 

La technique, toujours la méme pour chaque expérience, 
était la suivante: pulvérisation, sur les patures principales des 
criquets ou des Sauterelles, d'un bouillon de culture jeune 
(26 4 48 heures) tuant en 6 heures au plus tard par inoculation 
au laboratoire. 

La quantité de bouillon ainsi pulvérisée fut de 370 litres 
répartis en treize essais différents pendant une période de 
40 jours, 

Des conditions différentes, déterminées par les mceurs carac- 
térisant chaque stade, permettent de diviser ces expériences en 
trois groupes : 


l° Essais de contamination de criquets jeunes (3° et 4° stades). 

2° Essais de contamination de criquets dgés de plus de 
20 jours (5° et 6° stades). 

3° Essais de contamination d’adultes aprés la métamorphose. 
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1° Essais de contamination de criquets jeunes 
A re \ © . 
agés de 10 a 15 jours 


(3° ef 4° stades). 


Toutes les pulvérisations de ce groupe ont été effectuées dans 
une plaine désertique, & végétation naturelle trés pauvre. La 
bande enti®re étant trop vaste pour une expérience, et trop 
homogéne pour que l’on pit y étudier des bandes séparées, 
chaque essai a porté sur un secteur de 500 métres environ de 
large, déterminé sur le vaste front de la bande de criquets soil 
par des points de repére artificiels, soit par une disposition 
heureuse du terrain. Chaque secteur ainsi constitué était suivi 
tous les jours, heure par heure, depuis le départ des criquets 
au lever du soleil, jusqu’a leur immobilisation & la tombée de 
la nuit. Durant toute la journée, de pelils « tumuli » de terre 
séche ou de pierres placésa chacune de ses extrémités et renou- 
velés chaque fois que l’avance des criquets le nécessitait, per- 
meltaient de repérer aussi exactement que possible les positions 
successives de ce secteur sur le front mobile de la bande. 
Chacun de ces secteurs était choisi autant que possible loin des 
chantiers de destruction mécanique. 


A. — Le 19 mai, pulvérisation de 20 litres de bouillon dans le lit de loued 
Dokhrane (1), affluent de loued Bitam, sur une longueur de 500 métres 
environ. Temps clair, vent faible et frais. Les criquets sont groupés par 
taches trés serrées, sur les bords du ruisseau qui occupe le lit desséché de 
Poued. Le bouillon est pulvérisé, au moment ou le soleil disparait derriére 
Vhorizon, sur les petites herbes tendres qui tapissent les creux et les parois 
abrilés, ainsi que sur les buissons & feuilles épaisses des bords escarpés. 

Le 20 mai, & 6 heures, lherbe est presque entiérement dévorée. Les buissons 
a feuilles coriaces sont indemnes. A 8 heures les criquets se meltent en 
marche vers le N.-E., engourdis par le froid. A 10 heures une bande énorme 
yenant de W.-S.-W. vient se mélanger 4 eux, rendant trés difficile le repé- 
rage. Pendant toute la journée le front se déplace vers le N.-E, de 
4.500 métres. A aucun endroit on ne trouve de signe d’épizootie. 

Le 21 mai, le front avance de 600 métres vers le N. Aucun signe d’épi- 
zootie. 

Le 22 mi, le front continue 4 avancer sans présenter aucun symptéme de 
maladie. Par contre, en arriére de la colonne, 4 300 métres au nord du ravi- 
neau pulvérisé, on commence & trouver de nombreux morts sous les buis- 
sons. Des criquets malades se laissent atlraper facilement 4 la main, 


(1) Voir la carte, p. 227. 
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d'autres se trainent péniblement. Tous ont la diarrhée noire caractéristique 
de l’épizootie A coccobacilles, et Von obtient tres facilement une goutte 
fécale en pressant l’abdomen. Les criquets sains dévorent ces malades dés 
quwils ne sont plus en état de s’échapper. Sous certains buissons, on trouve 
de véritables amas de cadavres dévorés presque entiérement et réduits a de 
simples tétes. Le périmétre de cette zone de mortalité a environ 4 kilométre 
de rayon, a partir du lieu de la pulvérisation et seulement dans les direc- 
tions: N., N.-W. eb NE. 

Le 23 mai, le front s’est encore avancé de 1 kilométre environ et ne pré- 
sente aucun signe d’épizootie : ni eadavres, ni malades. A larriére, la zone 
de mortalité s’étend 41.500 métres du lieu pulyérisé, mais, la bande princi- 
pale étant passée, les criquets sont tres clairsemés. Dans cette zone de nom- 
breux malades sont incapables de traverser un rayineau a bords escarpés 
formé par une des branches de terminaison de loued Bitam, et de nom- 
breux morts se remarquent tout le long de ses parois, ainsi que dans les 
trous et les crevasses. 

Le 24 mai, la bande principale est bien séparée de la bande malade tres 
clairsemée, reslée aux alentours des lieux pulvérisés ot la zone de morta- 
lité s’étend peu a peu, mais trés faiblement. 

Le 25 mai, et les jours suivants, on trouve des morts a des endroits de 
plus en plus éloignés du ravin de l’oued Dokhrane, jusqu’a 4 et 5 kilométres. 
Mais ce sont quelqnes cadavres isolés dans le flot des criquets qui passent 
sans encombre. J.e foyer primitif s’éteignit peu a peu, les derniers cadayres 
se desséchant au soleil, tropisolés pour étre dévorés. 

Le 30 mai, il n’y a plus un criquet dans la zone de mortalité primitive, et 
dans la bande principale, parvenue a 13 kilométres du lieu de Ja pulvériga- 
tion, c’est & peine si de loin en loin on trouve encore un criquet mort ou 
malade sous un buisson, avec la goutte fécale caractéristique. 


B. — Le 20 mai, pulvérisation de 20 litres de bouillon sur un champ de 
Reganum harmala L. (armel) et sur une ligne de buissons artificiels (1) de la 
méme plante disposée le long du front des criquets, sur un terrain dénudé 
voisin, représentant une superficie totale de 10 4 15 hectares. Les criquets 
sont trés serrés et se blottissent dans les buissons d’armel. Temps froid et 
humide. On ne les voit pas manger. Le bouillon est pulvérisé a la nuit tom- 
bante sur les touffes et les buissons artificiels. 

Le 21 maz, & 7 heures, les criquels mont pas mangé les appdts et les touffes 
darmel sont intactes. Les criquets sont toujours dans les buissons et ne se 
mettent en marche qu’a 8 heures, sans avoir mangé. Durant toute la journée 
le front progresse de 4.100 métres sans présenter aucun signe d’épizootie. 

Le 22 mai, et les jours suivants, les criquets marchent toujours sans pré- 
senter aucun signe pathologique, et a part quelques rares cadayres A 
500 métres au nord du champ d’armel, on n’a pu A aucun moment constater 
une contamination réelle 4 Ia suite de cette pulvérisation. 


C. — Le 21 mat, pulvérisation de 20 litres de bouillon, sur un champ de blé 
de 74 8 hectares. Les criquets sont presque complétement arrétés a quelques 
métres du champ, dans un endroit absolument dénudé et dépouryu de 


(1) Ces buissons artificiels consistaient simplement en plantes déterrées 
elt disposées de distance en distance sur les endroits dénudés, 
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patures. Le blé est en épis, tres grand mais encore vert. Le bouillon est 
pulvérisé & la tombée de la nuit en gouttes tres fines, de haut, sur toute la 
surface du champ. Violent sirocco aussitét apres la pulvérisation, puis orage 
el pluie pendant la nuit. 

Le 22 mai, 4 6 heures du matin, temps couvert et froid. Les eriquets ne sont 
pas entrés dans le champ de blé, & 8 heures ils se mettent en marche et tra- 
versent le champ sans commettre de dégats apparents. Le soir ils parviennent 
4 800 métres du champ sans présenter de symptomes pathologiques. 

Le 23 et les jours suivants les criquets progressent toujours sans encombre 
et & aucun endroil on ne peut trouver de cadavres ni de mourants. 


D. — Le 25 mai, pulvérisation de 20 litres de bouillon, quelques minutes 
avant le coucher du soleil, sur un champ de blé d'une quinzaine @hectares, 
au bord de loued Sehli, a 2 kilométres au sud des ruines de Tobna. Temps 
couvert, chaud et humide. Les criquets sont tous montés sur les épis trés 
hauts mais encore yerts, qu’ils font courber sous leur poids. 

Le 26 mai, les criquets nont pas touché au blé et le champ reste intact, pen- 
dant que les criquets continuent a le traverser, se massant par colonnes 
dans les sillons importants. A peine quelques feuilles basses sont grignotées. 
Pas de symplomes d’épizoolie. 

Le 27 maz, et les jours suivants, une zone trés faible de mortalité s’étend 
jusqu’a 1.500 métres au nord de loued Sehli, mais comprenant a peine de 
rares ecadayres sous quelques buissons. Toule la bande progresse sans 
encombre el, quand le front des criquets arrive a loued Barika, on ne peut 
trouver ni un malade, ni un cadavre sur une largeur de 8 kilometres. 


2° Essais de contamination de criquets 
dgés de plus de 20 jours 


(5¢ ef 6¢ stades). 


Les pulvérisations de cette série furent commencées lorsque 
les criquets atteignirent les jardins et pépiniéres de Barika. 
Elles furent toutes effectuées dans des pépiniéres comprenant 
surtout des frénes, des abricotiers et des oliviers, et au milieu 
de chantiers tres actifs de destruction mécanique. 


A. — Le Jer juin, pulvérisation de 20 litres de bouillon dans la pépiniére 
sud couvrant 5 hectares. Il est impossible d’évaluer la superficie exacte recou- 
verte par les criquets qui sont amassés en véritables grappes sur les arbres. 
Les criquets sont presque tous au 5° stade et mangent les feuilles et les 
fruits avec voracité. Le bouillon est pulvérisé de loin, en gouttes fines, sur 
le feuillage des arbres, par un sirocco trés violent, a 17h. 1/2, dés que les 
rayons du soleil deviennent rougeatres et que les ombres s'allongent. Fr 

Le 2 juin, a 6 heures, les criquets sortent de la pépiniére qui est a moitié 
dévastée, laissant certains arbres absolument dépourvus de fenilles et méme 
décoree, et se dirigent vers le nord-est. A 8 heures, ils reneontrent une 
séguia (1) bétonnée de 1 métre de largeur, 4 fort courant et a parois hisses, 


(1) Canal irrigation. 
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qui les arréte quelques heures et en détruit une forte quantité. Néanmoins 
le gros de la colonne passe et atteint le soir la route de Barika a Ngaous 
au niveau du cimetiére mozabite (1). 

Le 3 juin, 4 7 heures, on trouve de nombreux morts a partir de la séguia 
bétonnée : cadavres présentant la diarrhée noire caractéristique contenant le 
Coccobacillus acridiorum d'Hérelle, jusqu’au cimetitre. mozabite ot les cri- 
quets ont passé la nuit. d 

Cest autour du cimetiére que la mortalité est la plus forte. 20 ou 30 cri- 
quets gisent sous chaque touffe, A moitié dévorés, et de nombreux malades 
y restent encore au lieu de suivre la colonne qui continue sa marche vers le 
nord, 

Le 4 juin, la mortalité augmente autour du cimetiére mozabite, on compte 
jusqu’d 40 cadavres sous chaque touffe, et elle s’étend jusqu’au point ot le 
front des criquets a passé la nuit. Dans toute cette zone on trouve de nom- 
breux malades, soit sous les buissons ou ils achévent de mourir, soit en ter- 
rain découvert, entre les pierres, ot ils sont dévorés par leurs compagnons 
de route dés quwils perdent leur agilité normale. Cette mortalité de jour est 
trés difficile A suivre, car les débris des cadavres isolés sont immédiatement 
entrainés par le vent, tandis que la mortalité nocturne est toujours beauv- 
coup plus nette : en effet, les criquets se tassent les uns contre les autres 
sous les buissons pour y passer la nuit, et leurs cadavres le matin sont 
encore protégés contre le vent par les branches basses et les racines. 

Le 5 juin, la mortalilté tres dense, avec des cadavres sous chaque buisson, 
s’étend sur 100 hectares, la bande est plus clairsemée et forme plusieurs 
portions dont quelques-unes, trés infectées, restent stationnaires. La pointe 
extréme, constituée par une bande de deux ou trois hectares, contenant de 
nombreux porteurs de germes, est rencontrée par une bande un peu plus 
importante qu'elle, venant de lVouest. Les criquets des deux bandes se 
mélangent, et apres un moment de désarroi prennent tous la direction de 
VEst qui était celle de la bande la plus forte. 

Le 6 juin, les portions immobiles de la bande pulvérisée dans la pépiniére 
sont autant de foyers de mortalité ou les symptomes de |’épizootie sont trés 
nets : cadavres et malades d’autant plus nombreux que les criquets sont plus 
serrés, proportion moyenne de 20 4 30 criquets par touffe. Autour du cime- 
tiére mozabite, ou se trouvait le foyer primitif, il n’y a plus de criquets 
vivants, et les derniers cadavres noircissent au soleil. 

Le 7 juin, une deuxiéme bande venant de lest atteint le cimetiére mozabite 
vers dix heures du matin et passe sans dévorer les cadavres noircis. La 
premiére bande qui a rencontré la téte de colonne le 5 juin, ow se trouvaient 
des malades et des mourants, immédiatement dévorés par les nouveaux 
venus, présente maintenant les signes ordinaires de l’épizootie 2 Covcoba- 
cillus acridiorum d’Hérelle. 

Le 8 juin, une troisiéme bande, trés importante, venant de Vest, balaie les 
derniers vestiges des taches immobiles. 

La premiére bande, qui a fait dévier la téte de colonne de la bande pulvé- 
risée dans la pépiniére, atteint les jardins de Barika et se mélange aux 
autres sans qu’on puisse la suivre. 

Le 9 juin, et les jours suivants, on ne distingue plus les taches immobiles 
restant de la bande de la pépiniére, mais on trouve quelques rares malades 
ou cadavres dans la bande qui s’est mélangée & elles le 8. Par contre on ne 


(1) Voir la carte, p. 227. 
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trouve aucun symptome d’épizootie dans la bande qui est passée sur lies 
cadavres noircis. 

Le 42 juin, les bandes qui ont entrainé les restes de la bande de la pépi- 
ni¢re ont alteint Jes jardins de Barika et il est devenu impossible de les 


suivre au milieu de celles qui s’y trouvent et qui sont infectées par d'autres 
expériences, 


B. — Le 2 juin, pulvérisation de 20 litres de bouillon, dans la pépiniére 
sud, des masses de criquets qui sont venus remplacer les masses pulvé- 
risées le 4ev et parties le 2 au matin. Les criquets dévorent les arbres 
épargnés, et le bouillon est pulvérisé 45 heures du soir par temps frais et 
couvert. 

Le 3 juin, les criquets sortent de la pépiniére par Vouest, traversent la 
roule de Mac-Mahon et se jettent aussitét dans les jardins et maisons de la 


partie est du village de Barika. Dés ce moment il devient impossible de les 
suiyre. 


Cc. — Le 3 juin, pulvérisation de 20 litres effectuée dans les mémes con- 
ditions que la précédente, et dont il fut impossible de contréler les résul- 
tats exacts : les criquets se répandirent dans les jardins particuliers et les 
maisons, des le lendemain de la pulvérisation, rendant toule recherche 
impraticable. 

Les résultats de ces deux pulvérisations se confondirent sans doute avec 
une des pulvérisations effectuées dans la pépiniére nord, car les criquets se 
mélangérent intimement au bout de peu de jours par leurs évolutions conti- 
nuelles 4 Vintérieur du village. 


D. — Le 11 juin, pulvérisation de 20 litres de bouillon, dans la moitié ouest 
de la pépiniére nord, couvrant environ 5 hectares, les arbres étant sur- 
chargés de criquets. Le bouillon est pulvérisé sur les jeunes abricotiers et 
les jeunes frénes vers 5 heures du soir, par temps chaud et clair, au 
moment ot ils sont dévastés par les criquets appartenant tous au 6° stade. 

Le 12 juin, les criquets se dirigent vers louest et tendent a sortir de la 

pépiniére, mais, rencontrant une bande importante venant en sens inverse , 
et génés dans leur marche par une série d’obstacles, ils se séparent en trois 
bandes, une qui pénétre dans le village en allant vers le sud, une autre qui 
gagne les jardins bordant au nord la Commune mixte, et une derniére qui, 
revenant sur ses pas retourne dans la pépiniére avec la bande venant de 
Youest. 
“Le 13 juin, on commence a trouver des morts et des malades dans toute 
Vétendue de la pépiniére nord. Les cadavres sont surtout au pied des 
arbres ou sous les grosses branches. Les criquets sains dévorent les 
malades avec avidité, souvent bien avant la paralysie totale. we 

Le 14 juin, la mortalité augmente et s’étend dans tous les jardins yoisins. 
Ul devient trés difficile de déterminer exactement l’aire de dispersion du virus 
propre A chaque expérience, car les criquets tournoient dans le village et 
pénétrent dans les maisons particuliéres. Aussi, quoique la présence de 
morts et de malades soit facile & constater maintenant dans tout le village, 
les résultats de la pulvérisation du 11 juin sont surtout étudiés dans la 
pépiniére nord, et dans les jardins au nord de la commune mixte, ot les 
criquets contaminés proviennent strement de cette expérience. 

Le 15 juin, la mortalité devient réellement importante. Sous un seul arbre, 
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a 5 heures du matin, on trouve 220 criquets morts ou mourants, présentant 
tous la diarrhée caractéristique ott lon retrouve le Coccobacillus acridiorum 
W@Heérelle. Il est A remarquer que celte mortalité augmente quoique de tres 
nombreux porleurs de germe, provenant de la bande de la pépiniere, soient 
tous les jours détruits par les chantiers de destruction mécanique. hs 

Le 16 juin, a9 heures, on détermine autour du trone d'un murier, choisi de 
dimension moyenne parmi les arbres semblables, dans un jardin encore 
intact que va envahir une bande infectée venant de la pépiniére, nord, un 
cercle de 2 métres de rayon, et dont la cireonférence est marquée par de 
grosses pierres. 

A 11 heures, les eriquets atteignent le murier el commencent a dévorer le 
feuillage. 

A 48 heures, on trouve déja des cadavres et des mourants autour du tronc. 

Le17 juin, le jardin de muriers est envahi et on trouve des cadavres au 
pied de tous les arbres. 

On trouve maintenant des Saulerelles roses, venant de se métamorphoser. 
Ouelques-unes, trop malades, n’ont pas la force de terminer cette derniére 
mue, et Lombent a terre incomplétement transformées, devenant rapidement 
la proie des criquets voisins. D’autres effectuent complétement leur métamor- 
phose, mais sont ineapables de voler, leurs ailes étant mal constituées ou 
atrophiées. Les Sauterelles roses malades présentent les mémes symplomes 
que les criquets, et la diminution de l’agilité qui correspond au début de la 
maladie les empéche nettement de voler comme les autres. De méme que 
les criquels de tous Ages, les Sauterelles roses saines dévorent les malades 
avec avidilé. 

Le 18 juin, dans beaucoup d’endroits, surtout le long des buissons épmeux 
recherchés par les criquets pour la métamorphose, on trouve de nombreux 
cadavres de Sauterelles ailées, dont le nombre augmente a mesure que les 
métamorphoses sont plus nombreuses. On trouve aussi beaucoup de 
« monstres », c’est-a-dire des Sauterelles mal transformées incapables de 
voler normalement et souvent méme de continueré vivre. Elles sont @ailleurs 
rapidement la proie des voisines saines. La mortalité continue sous le murier 
observé, el on y trouve aussi quelques Sauterelles roses. De trés jeunes 
criquets appartenant au 4° stade sont venus se mélanger aux criquets 
malades et se sont contaminés : on trouve de trés petits cadavres au milieu 
des autres. i 

Le 19 juin, de nombreux criquets paraissant moins agiles que les autres et 
ne présentant pas la goutte fécale caractéristique sont mis en observation 
pendant quelques heures au laboratoire : les symptOmes ordinaires appa- 
raissent alors, mais la goutte fécale n’apparait souvent qu’avec la paralysie 
presque complete. Le fait peut étre observé, surtout sur les eriquets venant 
deffectuer une mue. Les cadayres qui tombent des arbres tombent souvent 
a moitié, ou méme complétement dévorés : ce n’est méme quelquefois qu'une 
ele, respectée a cause des mandibules trés dures, que les criquets cannibales 
abandonnent du haut des branches. Car ce sont surtout les malades qui sont 
dévorés. ll faut qu'un cadayre soit tres frais ou que le eriquet soit encore 
mourant pour que les voisins le dévorent et un cadavre en voie de putré- 
faction est toujours abandonné aux fourmis et aux coléopteres. 

Le 22 juin, le muirier observé est complétement dévasté. A 10 heures, on 
ramasse avec une pelle tout ce qui se trouve sous Pespace circonscrit par le 
cercle de pierres : eadavres, débris de toute sorte, terreau. Les cadayres 
sont isolés des débris et la terre passée au crible. On peut ainsi constater 
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que 2.912 criquets sont morts pendant ces six jours, du 16 au 22, dans la 
partie de larbre qui surplombe les 12 métres carrés observés. Ces cadavres 
se répartissent ainsi : 


JER SSH s eect ry Pa cet ey a 105 
A moitié dévorés . ei es 1.480 
CG 5 ee Goeenes ce Brebarey ry teaoges be P ce cae wea da seeist ce coc can RM SO 


Les 1.327 tétes, ainsi que la plupart des cadavres classés sous la dénomi- 
nation « a moitié dévorés », ne possédant guere que le thorax, étaient dissi- 
mulés dans la terre et décelaient une mortalité absolument inyisible au pre- 
mier aspect. 

Le murier étudié pouvant étre pris comme élément moyen de tout un 
hectare semblable, on peut en déduire qu’il est mort sur cet hectare 
2.500.000 criquets en six jours. Pour représenter en volume cette mortalilé, et 
la rendre comparable a celle provoquée par les moyens mécaniques, il suffit 
de se rappeler que les criquets morts sous ce murier étaient en moyenne des 
Se et 6¢ stades, et que, pour remplir le volume d'un litre, il faut environ 
600 eriguets de ces deux stades. Lerésultat atteint parl’épizootie a Coccobacillus 
acridiorum d'Hérelle dans cet hectare pendant ces six jours, a donc élé sensi- 
blement Je méme que si l’on avait fait trois tranchées de 6 métres sur 0™,50, 
garnies chaque fois d'une couche de 0™,50 de criquets du 5¢ et du 6¢ stade. 

Le 23 jwin, les Sauterelles ayant échappé a la destruction par les moyens 
de toute sorte commencent a prendre leur vol de départ: de nombreuses 
Sauterelles malades restent incapables de voler, marchant avec les criquets 
non encore métamorphosés, et se laissant détruire trés faeilement par les 
moyens mécaniques. 

Le 24 juin, et les jours suivants, les derniéres Sauterelles s’envolent, et il 
ne reste plus que quelques monstres et quelques malades qui achévent de 
mourir isolément. 

Dans une région Gloignée de 40 kilométres, les criquets non soumis a des 
aspersions de bouillon contaminant, poursuivirent leur évolution sans pré- 
senter aucune mortalité ni aucun malade, et au moment de Ja métamor- 
phose, on ne trouva nulle part de monstres, atrophiés ou mal formés. 


E. — Le 14 juin, pulvérisation de 20 litres de bouillon dans la moitié est 
de la pépiniére nord. Les criquets dévorent les derniéres feuilles des arbres. 
Le bouillon est pulvérisé 4 17h. 30, dés que les rayons du soleil sont affaiblis. 

Le 45 juin, les criquets pénétrent dans le village et se mélangent en tour- 
noyant avec toutes les autres bandes. II est impossible de séparer les résul- 
tats de celte pulvérisation de ceux des 2 el 3 juin dans la pépinitre sud. Ce 
qui est certain, c’est que ces trois pulvérisations ont donné des résultats 
semblables & ceux qui purent étre si bien étudiés dans la bande du 11 juin- 
Car, depuis le 5 juin jusqu’au 1°" juillet, on put trouver des signes nets 
d’épizootie dans toutes les parties du village et les jardins voisins envahis 
par les eriquets. Moins visibles dans les maisons et dans les cours, les 
cadavres étaient d’autant plus nombreux sous les arbres, que ceux-ei étaient 
importants et couverts de feuillage. Les « monstres » et les Sauterelles 
incapables de voler furent observés dans toute cette zone de mortalité, mais 
seulement dans les endroits relativement éloignés des habitations ou les 
métamorphoses ayaient pu s’opérer. 
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F. — Le 18 juin, pulvérisation de 20 litres de bouillon dans le jardin de la 
Commune mixte. Les criquets qui ont envahi ce jardin proviennent surtout 
des bandes infectées de la pépiniére nord, et on trouve parmi eux de nom- 
breux cadavres. Cette expérience est faite pour voir si on peut augmenter 
Vimportance de lépizootie en faisant une deuxiéme pulvérisalion sur les 
mémes. 

Le 20 juin, et les jours suivants, & aucun moment on ne put constater une 
augmentation de la mortalité, qui demeura toujours comparable a celle 
obseryée au méme moment dans le champ de muriers, c’est-a-dire dans la 
partie de la bande qui n’ayait été pulyérisée qu'une fois. 


3° Essais de contamination de Sauterelles ailées. 


Dans celte troisiime série d’expériences, on essaya de conta- 
miner des bandes de Sauterelles roses, pour les empécher de 
prendre leur vol définitif, ou tout au moins pour les infecter 
et en faire des porteurs de germe, destinés a porter l’infection 
parmi les autres bandes. 170 litres de bouillon furent répandus 
entre les 22, 23 et 27 juin, non pulvérisés comme dans les 
autres expériences, mais projetés avec force pour atteindre la 
cime des arbres ott se trouvaient surtout les Sauterelles. Ces 
Sauterelles provenaient soit de la métamorphose des criquets 
développés dans la région, soit de bandes ailées abattues sur 
Barika, au cours de leur vel migrateur. 

Les vols de départ eurent lieu, malgré une infection évi- 
dente, marquée par une nolable mortalité, et la direction sud 
que prirent ces vols au moment du départ fit abandonner tout 
espoir dobtenir des renseignements sur la marche ultérieure 
de l’épizootie. 


Il fut impossible de séparer exaclement la mortalité due a 
ces pulvérisations de la mortalité causée par les expériences 
précédentes. Mais Ja sensibilité de la Sauterelle ailée jeune 
avait été démontrée nettement par l’expérience du 14 juin, ot 
fréquemment la maladie, commencée chez le criquet du 6° stade, 
ne s'était terminée par la mort qu’aprés la métamorphose, et ow 
des Sauterelles roses saines s’étaient contaminées en dévorant 
des cadavres infectés. 
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IV 
Conclusions. 


1° On peut, par la pulvérisation sur les pdtures dune culture 
virulente (1) de Coccosacittus acripiorum d’Hérelle, provoquer 
une épizootie dans les bandes de criquets de ScuistoceRcA PERE- 
Grind Ol. 

Cette épizootie se manifeste au bout de deux jours environ, 
par apparition de malades en nombre variable présentant les 
symptomes suivants : 

a) Diminution de l’agilité, causée par une paralysie progres- 
sive, commencant par les pattes sauteuses ; 

6) Diarrhée abondante, noire, contenant le Coccobacillus acri- 
diorum d'UHeérelle. 

A la fin du deuxiéme jour, on peut déja trouver des cadavres 
de ces criquets, avec la goutte fécale caractéristique. Il est 
impossible de déterminer exactement le pourcentage des cas se 
terminant par la mort: au /aboratoire, tous les criquets 
recueillis au moment de l’apparition de la goutte, on méme des 
premiers symptémes de paralysie, meurent en quelques 
heures. Dans la nature, on ne peut qu’établir un pourcentage 
de mortalité d’aprés le nombre des cadavres visibles. Les bandes 
sont seulement décimées. La destruction ne peut étre ni totale 
ni rapide, méme dans les meilleures condilions. 

2° Les Scuistocerca PEREGRINA O/. sont sensibles au Coccosna- 
cittus Acriprorum d@’Hérelle a tous les stades de leur évolution. 
Liinoculation donne sensiblement les mémes symplomes chez 
le criquet que chez la Sauterelle ailée. La mue n’arréte pas le 
développement de la maladie, l’accomplissement de la mue est 
rendue difficile par l’épuisement du sujet infecté. Ces consé- 
quences de linfection sur la mue ne sont pas netlement 
visibles pour les mues simples qui séparent les différents stades 


(1) Le meilleur virus, obtenu par passages, est celui prélevé sur des cri- 
quels morts en 4-5 heures. Lorsque le virus tue en 2 ou 3 heures, la mort se 
produit surtout par le fait de ’hypertoxicité du microbe, et la diarrhée, peu 
abondante et séreuse dans ces cas, ne conlient pas ou presque pas de Cocco- 


bacilles. 
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du eriquet, mais au moment de Ja métamorphose, lorsque le 
criquet devient Sauterelle, la maladie peut exercer une influence 
notable sur cette derniére transformation. Plusieurs cas 
peuvent se présenter : 

a) Le criquet meurt avant de terminer sa mue ; 

») La métamorphose étant effectuée trop lentement, le cri- 
quet est dévoré par ses voisins ; 

c) Le criquet n’ayant pas la force de se gonfier pour atteindre 
son nouveau volume, il reste apres sa métamorphose a /’état 
de Sauterelle atrophice, toule ridée, avec des ailes plus ou 
moins déplissées, ou méme quelquefois recroquevillées et inca~ 
pables de servir au vol ; 

d) Enfin on a pu remarquer dans les bandes infectées, en 
dehors de ces véritables « monstres » porteurs d'une infirmité 
visible, un certain nombre de Sauterelles d’apparence saine, 
mais atteintes d’apténie et qui n’ont pas pu s’envoler avec les 
autres, le jour du départ de toute la bande. 

3° Conditions nécessaires pour amorcer ta contamanation dune 
bande de criguets. 

a) Pour qwune bande se contamine il est indispensable que 
les patures soient dévorées aussitét aprés leur souillure par le 
bouillon de culture. 

6) On ne peut tenter d’appliquer la méthode que lorsque 
les criquets mangent, c’est-a-dire lorsqu’ils ont au moins 
10 jours. 

c) Le moment ou la pulvérisation donne les meilleurs résul- 
lals immédiats est celui ott les criquets mangent le plus, c’est- 
a-dire le 6° stade. 

d) Les meilleures patures sont les feuillages les plus tendres 
ou les plantes préférées des criquets dans chaque région, car 
celles sont dévorées entiérement. 

e) Il faut asperger ces patures quand les criquets y sont 
groupés en masses compactes, pour en contaminer d’emblée 
le plus grand nombre. 

oe Une fois quune bande est contaminée, la propagation de 
Linfection se fait de criquet a criquet par le cannibalisme. Tout 
criquet malade est immédiatement dévoré par le suivant, des 
qu il ne peut plus s‘échapper. Mais les cadavres ne sont dévorés 
que sils sont trés frais. Le cadavre d’un criquet mort éloigné 
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des autres est destiné & sécher au soleil et n'infectera aucun 
criquet. 

Les meilleures conditions se trouveront donc réalisées dans 
une bande compacte. 

3° Dans les conditions ordinaires, en labsence de toute immu- 
nisation héréditaire ou accidentelle, l'épizootie dure tant que 
les criquets sont assez rapprochés les uns des autres pour que 
tout malade sott ummédiatement dévoré par ses voisins. Les 
causes de diminution de l’intensité de cette épizootie sont 
done toutes celles qui diminuent Ja densité des bandes de cri- 
quets : 

a) La raréfaction progressive des criquets sous l’influence 
dune destruction quelconque ; 

6) L’échelonnement successif des retardataires malades, 
quand ils sont trop peu nombreux par rapport aux criquets 
sains de la téle de colonne. 

Les causes favorisantes sont au contraire celles qui augmen- 
tent plus ou moins cette densité : 

a) Déyastation lente de patures importantes; 

4) Obstacles naturels qui ralentissent la marche ; 

c) Tournoiement sur place des bandes. 

Kn général quand les conditions ne sont pas trop défavorables 
et que la quantité de bouillon pulvérisée d’emblée a été pro- 
portionnelle & la surface couverte par les criquets, dans une 
proportion assez variable d’ailleurs, mais en moyenne de 1 & 
2 litres par hectare, l’épizootie peut durer jusqu’au vol de 
départ des jeunes Sauterelles aprés la métamorphose. Nous ne 
savons pas ce qu’elle devient pendant la migration. 

6° Les criquets continuent a dévaster les cultures méme quand 
lV énizootie est fortement installée dans leurs bandes. La méthode 
biologique n’est pas un moyen de protection immédiate et il ne 
faut pas espérer arréler par une aspersion des criquets sur 
le point denvahir un champ. 

7 L’wuvre de destruction de l’épizootie & Coccobacillus acri- 
diorum dHérelle est lente; mais, lorsque les conditions ordi- 
naires sont réalisées, elle est progressive et réguliére. Dans 
tous les cas, ses résultats sont difficiles & voir : 

a) Ils sont répartis sur une grande surface, et sur des Jour- 


nées successives ; 
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») La mortalité diurne nous échappe presque complétement 
(débris épars emporltés par le vent) ; 

c) La mortalité nocturne, plus facile & constater, est surtout 
décelée par des éléments qu'un examen attentif seul peut 
mettre en lumiére (tétes et débris dans la terre, sous les buis- 
sons). 

8° La destruction opérée par cette méthode, dans de bonnes 
conditions ordinaires, est suffisamment importante pour étre 
ulilisée dans la pratique. 

En effet, si cette destruction est lente, si la méthode ne peut 
pas protéger les cultures voisines, elle peul élre un élément 
appréciable de destruction générale des criquets, en prévision 
des invasions consécutives. 


En terminant cetle note, nous sommes heureux de témoigner toute notre 
reconnaissance A M. l'administrateur Zannettacci-Stéphanopoli, de Barika, 
dont la collaboration dévouée et de tous les instants nous a souvent facilité 
notre trayail, et nous remercions vivement MM. Zevaco et Denola, adminis- 
trateurs adjoints, pour leur bonne amitié. 


DE DIFFERENTES ESPECES [DU PARASITE 
DE LA MALARIA 
par le Dt E. J. MARZINOWSKY. 


(Avee la planche IV; les figures 15-25, planche V et les figures 1-5, planche VI.) 


La. possibilité de cultiver le parasite de la malaria par la 
méthode de Bass a soulevé de nouveaux problémes touchant 
la parasitologie du paludisme. 

Grace aux perfectionnements gu’on ne tardera sans doute 
pas & apporter a la technique de culture de ce protozoaire, on 
peut espérer, dans un avenir rapproché, arriver & expliquer la 
cause des récidives printaniéres et différencier lune de l'autre 
les diverses espéces du parasite. 

D’aprés quelques auteurs, il existerait plus de trois espéces 
du parasite de Ja malaria; de récents travaux ont para sur 
cette question. 

Ainsi Stephens décrit sous le nom de Plasmodium tenue une 
nouvelle espéce qu’il a trouvée aux Indes, chez un enfant indi- 
gene. Ce parasite se distingue du Plasmodium precox par une 
plus grande mobilité, par un protoplasma relativement peu 
abondant, rayonnant souvent dans toutes les directions des 
prolongements longs et ténus, et par une grande quantité de 
chromatine qui se présente sous forme d’amas ou de balonnets. 
Cet auteur a rencontré tres rarement des formes en chaton, 
trés caractéristiques pour le Plasmodium precoz. 

Ahmed Emin a décrit, sous le nom de Plasmodium vivax, 
var. minuta, une variété nouvelle du parasite de la fiévre 
tierce. Celle-ci est caractérisée par ses dimensions trés réduiles, 
qui ne dépassent jamais celles de la moitié d’un globule rouge. 
En se divisant, elle forme de quatre a dix mérozoites. Les glo- 
bules rouges infectés n’augmentent pas de volume et se 
colorent normalement; quelques-uns d’entre eux renferment 
des « grains de Schiiffner ». 

Bien que Stephens n’ait pas décrit le cycle évolutif complet 
du parasite qu'il a découvert, nous sommes stir que ce parasite 

17 
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a 6t6 rencontré chez nous en Russie, comme il sera dit plus 
loin, 

Quant au travail d’Ahmed Emin, il est impossible de s’en 
faire une idée compléte, car son mémoire ne contient ni micro- 
photographie, ni dessin en couleurs permettant de se rendre 
exactement compte de ce qu’a observé Vauteur. 

fl peut se faire qu'Ahmed Emin ait rencontré un malade 
dont le sang présentait des formes quinino-résislantes du para- 
site de la malaria : ces derniéres sont, en général, de dimen- 
sions moindres, montrent un protoplasma compact, prenant 
fortement les matiéres colorantes et renfermant une quantité 
relativement petite de grains pigmentaires. 

M’occupant depuis longtemps de la parasitologie du palu- 
disme, je suis arrivé & cette conclusion qu il existe plusieurs 
espéces et variétés du protozoaire qui peuvent se rencontrer 
simultanément chez le méme malade. 

La lutte pour lexistence, qui a lieu continuellement dans 
Vorganisme entre les différentes especes du parasite, réduit 
certaines d’entre elles & des unités de telle sorte que l’examen 
du sang aun moment donné ne laisse guére voir que lespéce 
prédominante. 

C’est surtout dans l’étude du parasite de la fievre tropicale 
qu’on rencontre ces différentes variétés; d’autre part, leur 
6lude, dans ce cas, est rendue difficile par ce fait que le sang 
périphérique du malade renferme presque exclusivement des 
formes annulaires et des gamétocyles. 

A célé de formes semi-lunaires typiques, nous avons excep- 
tionnellement trouvé chez quelques malades d'autres formes 
semi-lunaires qui se distinguent nettement des premiéres par 
leurs dimensions exigués, leur plus grande richesse en chro- 
matine et leur protoplasma & contour peu précis. Le parasite 
était plus fin et plus long que d’ordinaire. 

Cependant il est difficile de dire s’il représentait une variélé 
spéciale, vu absence de formes de transition du cyele évolutif. 

Maintenant, nous allons déerire un cas de malaria tropicale 
qui présente, selon nous, un intérét particulier. 

Le D' Kikimorine m’a envoyé, en 1910, des frottis du sang 
dune fillette de quatre ans, habitant le village de Baklanovka, 
pres de Goudaout (littoral de la mer Noire). 
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Tombée malade au commencement de l’été de 1910, elle présentait des 
acces réguliers de fiévre tierce (febris lerliana). 

Le 9 septembre, le type de la fiévre a changé; les accés sont devenus quo- 
lidiens et la température s’est maintenue élevée (febris quolidiana continua). 

La malade a été prise de vomissements accompagnés de maux de téte et 
de constipation. La rate est insensible a la palpation; troubles de la nultri- 
tion, peau et muqueuses anémiques. La malade est traitée par la quinine. 

Le 12 septembre, au moment de la crise fébrile (40°), on préléve du sang 
dont l’examen, malgré le traitement par la quinine, montre un grand nombre 
de parasites dont il est tout d’abord difficile de déterminer l’espéce. 


Les formes annulaires (microphotographies 1, 2 et 3, pl. IV) 
rappellent celles du Plasmodium precox; mais,a& coté d’elles, on 
trouve également des parasites aux différents stades de la schi- 
zogonie. 

Une étude attentive de ces éléments nous a permis de con- 
clure quils représentent une nouvelle espece du parasite de la 
fievre tropicale qui se distingue par les caractires suivants : 

Les formes annulaires du parasite sont plus petites que 
celles du Plasmodium precox; la chromatine est plus abon- 
dante et le noyau du parasite fait & moitié saillie sur le cercle 
de l’'anneau. Le protoplasma forme un anneau plus épais qui ne 
se contracte presque pas vers le noyau: Les globules rouges 
sont rapidement détruits et montrent souvent des granulations 
de Schiiffner et de Maurer. 

Les formes schizogoniques de ces parasites présentent des 
caractéres spéciaux. Les mérozoites pénétrent dans lintérieur 
des globules rouges, s’y développent rapidement et détruisent 
Thématie, dans laquelle la mélanine se dépose, non pas sous 
forme de grains isolés de pigment, comme cela a lieu ordinai- 
rement, mais en formant une tache noire homogéne qu'on 
trouve A la périphérie du parasite (microphotographies 4 et 5, 
pl. IV). Le noyau de ce dernier est flou et se colore faiblement. 
Plus tard, il se divise en 2, 4, 8 et 12 (microphotographies 6 et 7, 
pl. IV) et méme, exceptionnellement, en 16, mais plus tard 
encore survient la réduction de la chromatine, et le parasite 
forme définitivement 8, au maximum 10 mérozoites (micropho- 
tographie 8, pl. IV). Ces derniers sont caractérisés par leur forme 
triangulaire et leur noyau allongé qui conserve longtemps la 
trace de la fusion des deux masses chromatiques; le noyau 
forme, pour ainsi dire, la base d’un triangle et occupe les deux 
tiers environ du parasite (voir fig. 1, pl. VI). 


246 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


Nous n’ayons jamais observé plus de 10 mérozoites. Le cycle 
évolutif complet se déroule en quarante-huit heures; il y a con- 
cordance, dans notre cas, avec la marche clinique de la fiévre. 

Nous n’avons malheureusement pu déterminer les formes 
sexuées du parasile; cependant, nous avons observé dans le 
sang des éléments particuliers ( voir microphotographie 9, pl. IV) 
dont la signification nous échappe. 

Les caractéres des mérozoites et des formes annulaires du 
parasite, ainsi que la schizogonie particuliére qu'il présente 
dans le sang périphérique, nous permettent de le considérer 
comme une espéce nouvelle, pour laquelle nous proposons la 
dénominalion de Plasmodium caucasicum. 


Nous donnons ici, & titre de comparaison, des microphotogra- 
phies des mérozoites et des formes annulaires du Plasmodium 
precox(microphotographies 10 et 11, pl. 1V) ainsi que celles des 
stades de morula de ce parasite trouvés dans le frottis de rate 
(microphotographie 12, pl. IV). La derniére microphotographie 
montre que le Plasmodium precor se divise en 18-24 méro- 
zoiles tout a fait sphériques, & noyau arrondi, entouré par une 
zone mince de protoplasma (voir aussi fig. 2, pl. VI). 

On peut trouver les mémes aspects dans les cultures du 
parasite de la fiévre tropicale, comme cela a été observé par 
cerlains auteurs. 

[! faut cependant remarquer que nous trouvons en général 
dans la description du parasite de la fiévre tropicale l indication 
quil se subdivise en 10-24 mérozoites. 

Cette contradiction n’est qu’apparente et s’explique par le 
fait que ’homme peut étre infecté en méme temps par le Plas- 
modium precox et par le parasite que nous décrivons. 

Nous avons souvent observé des infections mixtes de ce genre 
que nous n’ayons pu bien déméler qu’aprés avoir étudié un cas 
typique causé par notre parasite seul. 

Par le nombre de ses mérozoites, Plasmodium caucasicum se 
rapproche le plus du Plasmodium malariz, dont il différe par 
ses dimensions et son aspect (comparer la microphotographie 
8 avec lesn* 13 et 14, pl. IV, et la fig. 3, pl. V1); le type clinique 
de la fiévre qu’il occasionne est également différent. 

Notre parasite se distingue aussi trés nettement de celui de 
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la fiévre tierce (Plasmodium vivax), aussi bien par le nombre 
de ses mérozoites que par leur aspect et leurs dimensions (com- 
parer la microphotographie 8, pl. IV, avec 15, 16 et 17, pl. V). 

On pourrait également penser a la multiplication parthéno- 
génétique de macrogamétocytes, mais il n’en est rien, car les 
mérozoites provenant de parthenogénése donnent plus tard des 
formes sexuées males qui, en général, disparaissent rapide- 
ment dans le sang. Cependant l'étude du sang de notre malade 
nous a montré que presque tous les mérozoites présentent les 
caractéres de schizontes. 

Tous ces faits nous permettent d’affirmer avec plus de certi- 
tude encore que le parasite décrit par nous constitue une 
espéce nouvelle. 

La maladie causée par lui a cédé facilement a la quinine et le 
type de fiévre observée doit étre considéré comme un type tro- 
pical & évolution bénigne. 

Deux ans plus tard (été de 1913), cette malade a été de nou- 
yeau prise d'une fiévre a type tierce, et dans son sang nous 
avons trouvé uniyuement des schizontes de Plasmodium vivaz. 


En terminant cet article, je voudrais décrire une nouvelle 
forme de la fiévre tropicale qui se rapproche de celle signalée 
par Stephens comme causée par le Plasmodium tenue. 

Nous avons trouvé, dans le sang d'un malade en élat coma- 
teux, admis & Vhépital municipal d’Elisabethpol, un grand 
nombre de parasites (voir microphotographies 18 a 21, pl. V 
et fig. 5, pl. VI) qui présentent les caractéres suivants : 

Dimensions assez grandes, noyau volumineux avec chroma- 
tine sous forme d’amas arrondis ou de batonnets ou d’an- 
neaux, etc. 

Le protoplasme du parasite prenait faiblement la coloration 
el formait des saillies fines et longues qui, dans certains cas 
(voir microphotographie 18, pl. V), semblaient étre des parties 
surajoutées au noyau. 

Les rares formes annulaires ressemblaient plutét aux piro- 
plasmes, car leurs noyaux & contour faiblement coloré se trou- 
yaient dans la partie la plus large de ’anneau protoplasmique. 

Le malade mourut. L’examen du sang, fait quelques 
heures avant le décés, réyéla la présence de rares schizontes 
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adultes, dont les dimensions atteignaient celles d’un érythrocyte 
et dans lesquels des granulations de pigment étaient dissé- 
minées (microphotographie 23, pl. V). 

Les gamétocytes étaient également trés. grands et de formes 
irréguliéres (microphotographies 14, pl. IV, et 15, pl. Y). 

En général, les formes de ce parasite étaient si particuliéres 
que, si l'on n’avait pas trouvé de formes annulaires, on aurait 
plutot pensé & un piroplasme qu’au Plasmodium precoz. 

On peut interpréter ces formes de deux maniéres : on peut 
admettre qu’étant données la gravité de la maladie et l’anémie 
du sujet, le sang périphérique a été envahi par les formes du 
parasite qu’on peut seulement observer dans la moelle osseuse, 
la rate et autres organes profonds; ou bien, ce qui est plus 
vraisemblable, que nous avons observé une nouvelle espéce 
du parasite de la malaria. 

Pour terminer, nous devons faire remarquer que la parasi- 
tologie de Ja maiaria doit étre soumise & une nouvelle étude 
détaillée et minutieuse. : 

11 peut se faire que lexistence de différentes espéeces du 
parasite de la malaria explique les variétés cliniques de cette 
maladie. D’ailleurs, la pluralité de ces espéces peut parfaite- 
ment étre admise par analogie avec ce que nous savons (es 
autres parasites (piroplasmes, trypanosomes, etc.). 


LEGENDE DES MICROPHOTOGRAPHIES (PI. IV et V) 
ET DES DESSINS EN COULEURS (PI. VI. 


Les microphotographies sont faites d’aprés des préparations colorées par 
la méthode de Giemsa. Grossissement : 1100. 


Pl. IV. — Plasmodium caucasicum. 1, 2, 3, Formes annulaires. 4, 5, Schi- 
zonte. On y voit nettement des grains de mélanine. 6, Début 
du stade de morula. 7, Le méme vu au grossissement de 2000. 
8, Dernier stade de morula. 9, Parasite libre trouvé dans le sang 
(forme de signification douteuse). Gr: 2000. 
Pl. IV. — Plasmodiwm precox. 10, Mérozoite. 44, Formes annulaires. 42, Stade 
de morula. Frottis de rate. 
13, 44, Plasmodium malarie. Stade de morula. 
Pl. VY. — 45, 16, 17, Plasmodium vivax. Evolution de la morula. 
Plasmodium tenue (?).18, 19, 20, 21, Mérozoite et parasites annulaires. 
23, Schizonte. 24, 25, Gamétocyte. 
Ale VI. — 1, Plasmodium caucasicum. 2, Plasmodium precox. 3, Plasmodium 
malarie. Stade de morula. 4, Plasmodium vivax. Stade de mo- 
rula. 5, Plasmodium tenue (?) — 6, Voir le Mémoire suivant. 


HEMOPARASITES 
TROUVES DANS UN CAS DE FIEVRE CHRONIQUE 
par le Dv A. I. FEDOROVITCH. 


(Avec les figures 1-3, planche V, et la figure 6, planche VI.) 


Nous avons observé un cas de fiévre chronique de lype 
anormal chez un enfant de dix ans, que nous avons eu l’occa- 
sion de soigner lors de notre campagne antipaludique sur le 
littoral de la mer Noire. 

Ce malade, anémique, épuisé, présentait un gros ventre; la 
rate descendait au-dessous de la ligne ombilicale, le foie était 
légerement hypertrophié; nous n’avons rien trouvé d’anormal 
dans les autres organes. Dans le sang périphérique, pris au 
niveau du bout de loreille, nous avons observé quelques para- 
sites libres dont voici la description. Hs mesurent de 2-3» a 
7 » dans leur plus grand diamitre. La plupart des parasites 
sont de forme ovalaire, allongée, avec une extrémité effilée; 
d’autres éléments plus petits étaient arrondis; nous avons ren- 
contré également des formes moyennes, allongées, a contours 
irréguliers (fig. 1-3, pl. V, et fiz. 6, pl. VI). Par la méthode de 
(riemsa, le protoplasme prend une teinte nettement bleuatre, 
mais d'une facon irréguliére. Le protoplasme de quelques para- 
sites isolés est coloré en lilas. 

Le noyau est situé lantot au centre du parasite, comme par 
exemple dans les formes rondes, ou bien il se rapproche de 
lextrémité effilée; arrondi ou ovalaire, se présentant exception- 
nellement sous forme allongée ou incurvée, il se colore forte- 
ment en rouge (fig. 6, pl. VI). 

Il nous a été impossible de découvrir le cycle évolutif de ce 
parasite dans le sang périphérique. 

Nous n’avons pas pu déceler la présence du parasite dans le 
sang prélevé par la ponction de la rate, pratiquée un mois plus 


tard. 


250 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


Cette circonstance nous améne & interpréter avec prudence 
nos constatations et ce sont les récents travaux de Castellani et 
Plate qui nous ont incité a publier notre cas. 

Castellani a trouvé, dans le sang d’un Cinghalais atteint de 
fievre chronique et de splénomégalie, un petit nombre de para- 
sites ronds ou piriformes, vacuolaires, de 7 a 12 » de diamétre. 
Le malade est mort rapidement. L’auteur a trouvé dans la rate 
deux sortes de parasites. Les uns qui ressemblent & ceux que 
nous avons trouvés dans le sang périphérique de notre malade, 
les autres d'un type différent. Ceux-ci, plus petits, de 2, 5a 
6 w, ronds, ovalaires ou semi-lunaires. Leur protoplasme d'une 
teinte bleudtre renfermait un grand noyau, central ou péri- 
phérique. Castellani a rencontré parfois des formes plus grandes 
i deux noyaux qu'il a interprétées comme des stades de divi- 
sion ou de copulation. Castellani considére ce parasite comme 
un Tozoplasme et le nomme T. pyrogenes. 

Plate, ayant examiné les préparations de Castellani, pense 
que ces parasites sont vraiment des protozoaires, mais difficiles 
a classer. 

Le parasite que nous avons observé est trés voisin de celui 
décrit par Castellani. Comme cet auteur, nous hésitons & le 
classer, tout en reconnaissant qu'il se rapproche beaucoup des 
Toxoplasmes. 

Cette découverte est d’autant plus intéressante qu’un parasite 
analogue a été trouvé en 1905 dans le sang d’un chien, présen- 
tant des crises périodiques de fitvre; cet animal provenait de 
laméme région, c’est-a-dire du littoral de la mer Noire. 


Le Gérant : G. Masson. 
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Paris. — L. MaReTuRux, imprimeur, 1 rue Cassette. 
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